PRILOHA ¢. 3
k bakalarské praci

Informacni systém ozdravnych pobytu zdravotni pojistovny

Framework Simpleton — uZivatelsky manual






Framework SIMPLETON
UZivatelsky manual

1. Uvod

Framework Simpleton je jednoduchy javovsky framework pro vytvafeni webovych Ul. Na
rozdil od standardnich frameworkt jako je napt. JSF ¢i Struts, které jsou primarn€ uréeny pro
webové designéry, je Simpleton zamyslen predevsim pro javovské vyvojare. Proto definuje
jenom minimalni po¢et webovych elementt a vétsina funkcionality se provadi doprovodnym
javovskym kodem. Na rozdil od jinych frameworkd nepouzivd Simpleton zadné xml
konfigura¢ni soubory a nedefinuje Zadné anotace ani specialni skriptovaci jazyk.

Znackovy jazyk Simpletonu je standardni XHTML rozsifeny o jmenny prostor www.smp.org,
ve kterém je definovano pouze né€kolik nezbytné nutnych elementt.

Simpleton je navrzen tak, aby maximum moZznych chyb bylo nalezeno pti sestaveni aplikace a
aby zbytek byl jasn¢ detekovan pti béhu.

2. Hello world

Kazda xhtml stranka s dynamickym obsahem musi byt doprovazena deklaraci stejnojmenné
tfidy (tzv. pagebean tfidy), ktera musi byt podtifidou org.smp.pages.Page. Pagebean musi
obsahovat definice vlastnosti (properties), jejichz hodnoty se vkladaji do dynamicky
generované xhtml stranky. Hodnoty vlastnosti jsou ve strance reprezentovany zavorkami
${ ...} (resp %f{ ... }) obsahujicimi jméno vlastnosti. Pted tim, neZ se za¢ne vysledna stranka
generovat, vytvofi Simpleton instanci pagebean tfidy (tzv. pagebean) a odkaz na vlastnost je
ve strance nahrazena jeji aktualni hodnotou z pagebean.

Prilklad xhtml stranky a jeji odpovidajici pagebean ttidy, kterd zobrazuje aktuédlni datum:
Stranka HelloWorld.xhtml:

<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml">
<body>
<div style="${style}"> Hello world at: ${date} </div>
</body>
</html>

Odpovidajici pagebean ttida:

package pages;
import java.util.Date;
import org.smp.pages.Page;

public class HelloWorld extends Page ({
public Date getDate() {
return new Date() ;

}



public String getStyle() {
return "color:red";

}

}

3. Zasobnik bean

Pagebean je jenom jedna z bean, které se mohou ucastnit generovani stranky. Kromé
pagebean tiidy mohou byt vlastnosti definovany i v dalSich pomocnych beanach, coz mohou
byt libovolné javovské objekty (POJO). VSechny beany, které se ucastni generovani stranky,
jsou ulozeny na zasobniku, na jehoZ dné je umisténa pravé pagebean. Pii vyhodnocovani
vlastnosti se zasobnik prohledava od vrcholu, takze vlastnosti se mohou zastifiovat:
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Zasobnik bean se v pagebean ovlada operacemi Page.pushbean a Page.popBean. Tyto
metody je mozno volat v metodé Page.createContent, kterou Simpleton vold pred vlastnim
generovanim stranky. Piedchazejici obrazek odpovida nasledujicimu programu:

package pages;

public class AuxBean {
public int getY¥ () {
return 3;
}
}



package pages;
import org.smp.pages.Page;

public class MyPage extends Page {
public int getX() { return 2; }
public int getY¥() { return 1; }

@Override

public void createContent() ({
pushBean (new AuxBean()) ;

}

}

Hodnoty vlastnosti nemusi byt definovany pouze pomoci getrii. Pokud je pomocnad beana
deklarovéana jako mapa (implementuje rozhrani Map), potom jsou jako hodnoty vlastnosti
chapany polozky uloZené v této mapé. Pro pagebean je navic mozné definovat hodnoty
vlastnosti volanim metody Page.putltem v metodé Page.createContent.

Ptiklad: variantni forma pagebean tiidy pro stranku HelloWorld.xhtml:

package pages;
import org.smp.pages.Page;

public class HelloWorld extends Page ({

@Overide

public void createContent() ({
Map<String, String> styleMap = new HashMap<>() ;
styleMap.put("style", "color.red");
putItem("date", new Date())
pushBean (styleMap) ;

}

}

Pokud jsou v xhtml strdnce pouZzity zavorky ${ ... }, musi odpovidajici vlastnost povinné
existovat a jeji hodnota nesmi byt null, zatimco pro zavorky %{ ... } je jeji existence
nepovinnd a v tom piipadé je ve vysledné strance nahrazena prazdnym fetézem.

Je definovana jedna standardni vlastnost string, jejiz hodnotou je navratova hodnota metody
toString té beany, ktera je na vrcholu zasobniku bean.

4. Elementy

Ve jmenném prostoru Www.smp.org jsou definovany nasledujici standardni elementy:
e <smp:if>
e <smp:else>
e <smp:loop>
e <smp:option>
e <smp:include>



5. If a Else

<smp:if condition = "..."> ... </smp:if>,
<smp:else condition = "..."> ... </smp:else>

jsou elementy pro podminéné vkladani obsahu do stranky. Hodnotou atributu condition musi
byt jméno vlastnosti, ktera musi byt typu Boolean, Iterable, pole nebo String. Télo
elementu se vklada do generované stranky, pokud je hodnota vlastnosti true resp. je tvofena
neprazdnou kolekci, polem nebo stringem. Logika elementu else je inverzni.

Ptiklad: vlozeni hodnoty vlastnosti pouze tehdy, kdyz je definovana:

<smp:if condition = "user">
User: ${user}
</smp:if>
6. Loop
<smp:loop iterable = "..."> ... </smp:loop> je element, ktery cyklicky

generuje svoje télo a typicky se pouziva pro generovani tabulek. Atribut iterable urcuje
jméno povinné vlastnosti, jejiz hodnota musi byt bud™:

e pole nebo

o kolekce implementujici interface Iterable.

Loop vyuziva pro generovani zasobnik bean. Pti kazdém kroku iterace se na vrchol zasobniku
ulozi aktudlni prvek kolekce, ptfes kterou se iteruje. Hodnoty vlastnosti této beany se tak
pouziji pfi generovani téla elementu loop.

Piiklad: fragment stranky Customers.xhtml:

<smp:if condition = "customers">
<table>
<smp:loop iterable="customers">
<tr>
<td>
${id}
</td>
<td>
$ {name}
</td>
</tr>
</smp:loop>
</table>
</smp:if>

Odpovidajici tfidy:

package model;
public class Customer ({



public int getId() { . . . }
public String getName() { . . . }
}

package pages;
import org.smp.pages.Page;

public class Customers extends Page {
public Collection<Customer> getCustomers () ({
return ...;

}
}

7. Include

Element <smp:include/> je povolen pouze v $ablonach (viz. dale) a na jeho misto se
vlozi vlastni obsah stranky.

8. Option

Element <smp:option/> se chova stejné jako standardni element <xhtml :option/>
(tj. kopiruje se na vystup) s vyjimkou atributu selected, ktery se pii hodnoté¢ false vynechava.

9. Combobox

Dynamicky combobox se vytvari iteraci elementli <smp:option/>:

<select name="sex">
<smp:loop iterable="sexValues'">
<option value="${id}">${string}</option>
</smp:loop>
</select>

package pages;
import org.smp.pages.Page;

class SexChooser extends Page {
enum Sex {
MALE,
FEMALE;
public int getId() {
return ordinal () ;
}
}

public Sex[] getSexValues() ({
return Sex.values();



}
}

10. Sablony

Sablona je specialni xhtml stranka, kterd tvoii spole¢ny design pro skupinu obyéejnych
stranek.  Sablona musi byt doprovazend t¥idou, kterdA je podtfidou  tfidy
org.smp.pages.Template. Protoze tfida Template je podtiida ttidy Page, je mozno
dynamicky obsah Sablon vytvaret stejné jako obsah stranek. Obycejna stranka se pfi
generovani umisti na to misto, kde je v Sablon¢ pouzit element <smp: include>.

Ptiklad CustomersTemplate.xhtml:

<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml"
xmlns:smp="http://www.smp.org">

<body>
<table>
<tr>
<td>
${head}
</td>
</tr>
<tr>
<td>
<smp:include>Template Content</smp:include>
</td>
</tr>
</table>
<body>
</html>

Obycejna xhtml stranka, ktera ma byt obklopena Sablonou, musi mit ve své pagebean tiid¢
predefinovanou metodu getTemplatePath, ktera vraci absolutni cestu stranky Sablony:

package pages;
import org.smp.pages.Page;

public class CustomersTemplate extends Template ({
public String getHead() { return "..."; }
}

public class Customers extends Page {
@Override
public String getTemplatePath () ({
return "/CustomersTemplate.xhtml";

}



Z vkladané stranky se na misto elementu <smp:include> vlozi obsah jejiho elementu
<body>.

11. Individualizace stranek

Pokud je potfeba, aby stranka zobrazovala vlastnosti n¢jaké beany, ktera je ur¢end dynamicky
napf. parametrem requestu, je mozno prislusnou beanu ulozit na zdsobnik bean:

package pages;
import org.smp.pages.Page;

public class EditCustomer extends Page {

@Override
public void createContent() throws SmpException {
// customer id
String id = getParameter("id")) ;
Customer cust = findCustomer (id) ;
pushBean (customer) ;

}
Vlastnosti je mozné pouzit pro vytvareni parametri requestu:

Priklad: fragment stranky, zobrazujici tabulku zakazniki a u kazdého zakaznika odkaz na
stranku umoznujici editaci:

<table>
<smp:loop iterable="customers">
<tr>
<td>
${id}
</td>
<td>
$ {name}
</td>
<td>
<a href="EditCustomer.xhtml?id=${id}">Edit</a>
</td>
</tr>
</smp:loop>
</table>

V odpovidajici pagebean je vyuzita hodnota parametru id pro individualizaci stranky.
12. Akce

Akce jsou tfidy, které definuji aplikacni logiku aplikace. Ttida akce musi byt naslednikem
ttidy org.smp.actions.AbstractWebAction, ktera ma definovanou abstraktni metodu



execute. Jestlize server piijme pozadavek na provedeni akce, vytvofi se objekt akce a zavola
se nad nim metoda execute. Obvyklou ¢innosti metody execute je validace parametri
obsazenych v requestu a podle jejiho vysledku bud’:

o redirect na novou stranku, pokud se validace zdatila, nebo

e ulozeni chybovymi hlasek jako vlastnosti s a forward na ptivodni pagebean.

Priklad formulafe a odpovidajici akce pro pridavani néjaké polozky:

<form>
<input type="text" name="itemCode"/>
% {errorItemCode}
<input type="submit" formaction="items.AddItem.do"
method="POST" />

</form>

package items;
import org.smp.actions.AbstractWebAction;

public class AddItem extends AbstractWebAction ({

@Override
public void execute() throws
ServletException, IOException, SmpException {
String itemCode = getParameter ("itemCode") ;
if (isOk(itemCode)) { // wvalidace
addItem(itemCode); // business logic
redirect ("/Index.xhtml") ;
} else {
Page pageBean = createPageBean ("/AddItem.xhtml") ;
pageBean.putItem("errorItemCode", "Invalid item code");
forward (pageBean) ;

13. Repopulace

Pokud se nezdaii validace hodnot zadanych ve formulafi, je vhodné, aby se pti opakovaném
zobrazeni formuldfe vstupni elementy naplnily ptivodnimi nezvalidovanymi hodnotami (tzv.
repopulace). To je mozné dosahnout pouzitim pouzitim zavorek %f{. . .} v hodnoté atributu
value elementu input. Pfedchazejici ptipad s repopulaci:

<form>
<input type="text" name="itemCode" value=%{itemCode}/>
${errorItemCode}
<input type="submit" formaction="items.AddItem.do"
method="POST" />

</form>
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Pro wvytvofeni beany obsahujici repopulované polozky je mozno pouzit metodu
AbstractWebAction.requestParamsToMap, ktera vytvofi mapu a naplni ji parametry z
requestu:

package items;
import org.smp.actions.AbstractWebAction;

public class AddItem extends AbstractWebAction ({

@Override
public void execute() throws
ServletException, IOException, SmpException {
String itemCode = getParameter ("itemCode") ;
if (isOk(itemCode)) { // wvalidace
addItem(itemCode); // business logic
redirect ("/Index.xhtml") ;
} else {
Page pageBean = createPageBean ("/AddItem.xhtml") ;
Map<String, Object> mapBean = new HashMap<>() ;
requestParamsToMap (mapBean); // repopulation
mapBean.put ("errorItemCode", "Invalid item code");
forward (pageBean) ;

Pro repopulaci nastaveni combo boxu se pouziva standardni atribut selected elemetu option.
Hodnotou atributu musi byt vlastnost, ktera bude mit hodnotu true pro vybrany prvek a false
pro ostatni prvky:

<select name="sex">
<smp:loop iterable="sexValues'">
<smp:option value="${id}" selected="${selectedSex}">
${string}
</smp:option>
</smp:loop>
</select>

Vlastnost selectedSex muize byt definovana napf. v pagebean ttidé:
public boolean getSelectedSex () ({

return getItem("id") ==

}

Metoda Page.getltem vraci hodnotu vlastnosti uloZzené na zasobniku bean. Protoze se
vlastnost selectedSex vyhodnocuje v kazdém kroku iterace, je hodnotou metody
getltem(**id"") id toho elementu, ktery se pravé nachazi na vrcholu zasobniku.
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14. Podpora validace

Ttida org.smp.actions.AbstractWebAction obsahuje generickou metodu <T>void
validateltem(T type, Map<String, Objects> errors), ktera usnadiuje implementaci validaci
vstupnich hodnot. Metoda predpoklada, ze pro vstupni hodnotu, kterou chceme validovat,
existuje reprezentacni tiida obsahujici statickou valida¢ni a konverzni metodu validate:

package model;
import org.smp.ValidationException;

public class Age {

private int age;

public Age(int age) {
this.age = age;

}

public static Age validate(String inp) {

try {
int age = Integer.parselInt(inp);
if (age <= 0)

throw new ValidationException ("Negative age") ;

return new Age (age) ;

} catch (NumberFormatException ex) ({
throw new ValidationException("Invalid age format");

}

Pokud je takova ttida definovana, tak piislusna akce mize vyvolat validaci pouzitim metody
validateltem:

import org.smp.actions.AbstractWebAction;
public class SetAge extends AbstractWebAction {

@Override
public void execute() throws
ServletException, IOException, SmpException ({
Map<String, Object> errorBean = new HashMap<>() ;
Age age = validateltem(Age.class, errorBean);
if (errorBean.isEmpty()) { // validation OK

setAge (age) ; // business logic
redirect ("/Index.xhtml") ;
} else {

Page pageBean =
createPageBean (" /AddCustomer.xhtml") ;

requestParamsToMap (errorBean) ; // repopulation

pageBean.pushBean (errorBean) ;

forward (pageBean) ;
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Metoda validateltem zajistuje automatické zavolani metody Age.validate s request
parametrem age a v piipadé netspéchu validace ulozi chybovou hlasku z vyjimky
ValidationException do errorBean pod klicem errorAge. Pfislusny formulai ma potom
nasledujici tvar:

<form>

<input type="text" name="age" value="%{age}"/>

% {errorAge}

<input type="submit" formaction="SetAge.do" method="POST"/>
</form>

15. Konfigurace

Simpleton neobsahuje Zadny explicitni konfiguracni soubor. Konfigurace se chape jako
sluzba, kterou mize aplikace poskytnout frameworku. Konfiguraéni sluzba musi
implemetovat rozhrani org.smp.conf.Configuration:

package org.smp.conf;

public abstract class Configuration ({
public abstract String charSet(); // default:"utf-8"

public abstract String pagesPackage () ; // default:"pages"

public abstract ElementRenderer elementRenderer (
String elementName,
String elementNamespaceURI) ;

public abstract String getResourceBundleName () ;
// default: "org/smp/Bundle"

public abstract boolean isDebug() ; // default: false

public abstract void isAllowed(String resource,
HttpServletRequest request) throws SmpException;
// default: empty

}

Aplikace, kterd potifebuje zménit implicitni nastaveni, musi implementovat rozhrani
Configuration (napf. tak, ze deklaruje podtiidu tiidy DefaultConfiguration), a zaregistrovat
je jako sluzbu pomoci standardniho javovského mechanismu registrace sluzeb. Framework
vyhledava zaregistrovanou sluzbu pomoci tiidy java.util.ServiceLoader, a pokud ji
nenalezne, pouZzije implicitni konfiguraci.

16. Bezpecnost

Pro kontrolu pftistupu ke chranénym zdrojim je mozno vyuzit konfiguraéni metodu
isAllowed. Ta se vola pied pfistupem ke kazdému zdroji, a pokud uzivatel neni autorizovan,
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musi hodit vyjimku AccessViolationException. Ta se potom projevi jako standardni http
chyba 404.

Pokud se v Simpletonu vytvaii webova aplikace Java EE, tak se pro zabezpeceny ptenos dat,
autentizaci uzivatell a autorizaci mohou vyuzit bezpecnostni domény definované
konfigura¢nim souborem web.xml.

17. Zakaznické elementy

Aplikace muize rozsitit standardni sadu elementii o zdkaznicky element. Zakaznicky element
je tvofen singletonem, ktery je naslednikem tfidy org.smp.elements.ElementRenderer.
Ttida musi implementovat metodu printElement, ktera definuje vystupni tvar elementu.
Piiklad zakaznického elementu <mns:currentTime>, ktery zobrazuje aktudlni Cas a je
definovan v namespace org.mynamespace s piedponou mns:

public class CurrentTime extends ElementRenderer {
public static CurrentTime instance = new CurrentTime () ;

@Override
public void printElement (Page page, Element element,
Appendable out) throws IOException, SmpException {
out. append (new Date() .toString()) ;
}
}

Registrace zakaznického elementu se provede v konfiguracni sluzbg¢.
Piiklad: registrace elementu <mns:currentTime/>:
public class Konfigurace extends DefaultConfiguration {

@Override
public ElementRenderer elementRenderer (String elementName,
String elementNamespaceURI) {
if ("currentTime".equals (elementName) &&
"org.mynamespace'" .equals (elementNamespaceURI) {
return CurrentTime.instance;
}
return super.elementRenderer (elementName,
elementNamespaceURI) ;

}
Pouziti:
<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml"

xmlns:smp="http://www.smp.org"
xmlns:mns="org.mynamespace>"
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<body>
<mns:currentTime/>
</body>
</html>

18. Architektura

Simpleton pouziva pro parsovani xhtml stranek knihovnu JDom. Pro kazdou stranku je
vytvofen DOM model a tento model je keSovan jako polozka mapy slabych referenci. Cela
mapa potom tvofi jediny atribut aplika¢niho kontextu s klicem: SimpletonXHTMLPages.
Ptichozi poZadavky (requests) jsou zpracovavany dvéma servlety, které slouzi jako
frontkontroléry:
e prvni z nich je standardné namapovan na ptiponu .xhtml a zpracovava pozadavky na
stranky,
e druhy front kontrolér je namapovan na ptiponu .do a provadi zpracovani pozadavkl na
provedeni akci.

Kazda pagebean obsahuje zasobnik, jehoz elementy jsou jednotlivé beany. Pii hledéani
hodnoty vlastnosti se postupuje od vrcholu smérem ke dnu zasobniku, takZe vlastnosti se
mohou zastifiovat. Do zasobniku se uklada:
o implicitné:
o pokud je stranka vnotfena do Sablony, tak pagebean Sablony
o pagebean stranky,
o prvek kolekce elementu <loop/>.
e explicitné: metodou pushBean.
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