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Ruzné algoritmy
maiji
ruznou slozitost

Algoritmus a program neni totéz

Algoritmus a program neni totéz
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Razeni

o

Cvi&eni Navrhnéte a popiste algoritmus
pro serazeni balicku karet.

o

-

« Smite pouzivat jen jednu ruku a v ni smite drzet
vzdy nanejvys jednu kartu.

 Béhem razeni muzete (a musite) odkladat karty
do nékolika pomocnych bali€ku.

« Z kazdého balicku je videt a je znama pouze
hodnota vrchni karty.

Ukolem je sestavit algoritmus tak, aby vyuzival
co nejmensiho poc¢tu pomocnych balicku.

Algoritmus a program neni totéz
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-
Razeni
Selection Sort
Razeni vyberem
(minima nebo maxima)
\_

Algoritmus a program neni totéz
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& )
Selection Sort

[Start) THOHUNBHJHRIMHANKHEDHZ|E
min )
[Krok1) THOHUHBHJHRIM KlD!ZlE'
A‘O'UIB‘J‘RIM'TIK'D‘ZIE'
/
\_ %

Algoritmus a program neni totéz
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-

[ Krok 2 )

[Krok 3 )

Selection Sort

o~

gmin)

J‘RlM'TIK'D‘ZIE'

~

Iﬂ"s‘n‘olﬁ"RIMITIKlulzlE'

Algoritmus a program neni totéz
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5/2

&

Selection Sort

Iﬂ"BqD‘E'J"Kl'Ml'ol'RI'ulleI

\

4/

k

\

[ serazeno )

Iﬂ"BqD‘E'J"Kl'Ml'ol'RI'TIUI'zI

Algoritmus a program neni totéz
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Selection Sort
for (i =0; 1 <n-1; 1++) {
// select min
jmin = 1;
for 4 = i+1; J < n; j++) {
if (appl < apmin]) {
jmin = j;
+
+
// put min
min = a[jmin];
a[pmin] = a[i1];
afi1] = min;
by

Algoritmus a program neni totéz
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b
Selection Sort
e ™
n min
_— ==
[Krokk) AlBIDJEls][k|m][T|R] U]z
— —_—— — ~— ~—" —
k n-k
Vybér minima g ....... (n-k) test
N Y,
Celkem 1 1 4 1
o n— n— nin-—
= > (n—k)=Yn- Zk n(n-1)- (n=1)_ —(n*-n)
k=1 k=1 k=1 2 2

Algoritmus a program neni totéz
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&

Selection Sort

-
[ Krokk |
presuny ....... 3
g 1
n_
[Cvelkerr!j > 3= |3(n-1)
presunu
k=1
N
\_

Algoritmus a program neni totéz
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9/2

-

£
Selection Sort
Shrnuti

Celkem 1.2 = A2
[ testd ][ 2(n -n) =69 }
[Celkem] 3(n-1) =0(n) }

presunu

Celkem 1 o >

operaci E(“ -n) + 3(n-1) =06(n%)

Asymptoticka slozitost Selection Sortu je ®(n?)
%

Algoritmus a program neni totéz
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;.
Razeni
Insertion Sort
Razeni vkladanim
(na adekvatni pozici)
\_

Algoritmus a program neni totéz
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4 R
Insertion Sort

~
[Start] THONBHKHUNRIMBANJHEDHNZHE
J
\
[Krok1] T B!KlUlRIMlA‘J'D!ZlE'
otk ullrRIIMIAN JI[Ol[z][E
/
L J

Algoritmus a program neni totéz
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-

[Krok2 ]

[Krok 3 ]

Insertion Sort

K'UIRIM'A‘J‘D‘ZIE'

BllollTHKIUIRIMUANJIDHZIE

B

ollT UlRIMlA‘J'D!ZlE'

\A

BlikllollTHulIRIMEAN J DI ZIE

Algoritmus a program neni totéz
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13/2

4 I\
Insertion Sort
( ) )
a4 N\
B == AllJIDIZIE
o) | R A
BliklimioliRUETHUN AN J DI ZIE
S— ___~
\ k Y,
= J
- \f l l l l l l l l l . l N\
[SerazemJ Iﬂ‘B!D!E'J'KlMIOIRITIUIZI
L b - J

Algoritmus a program neni totéz
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Insertion Sort

// find & make
// place for ali]

1;
(g >=0) && (a[}] > insval)) {
alg+1] = alyl:

// insert ali]
a[j+1] = 1nsval;
}

Algoritmus a program neni totéz
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15/2

b
Insertion Sort
\
[ Krokk |
AJNJIDHZJE
v =
testu+1 = presunu
testu ....... 1 nejlepsi pripad
k nejhorsi pripad
(k+1)/2 primeérny pripad
presund ....... 2 nejlepsi pripad
k+1 nejhorsi pripad
(k+3)/2 primeérny pripad
/
\_

Algoritmus a program neni totéz
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s R

Insertion Sort

Shrnuti
e )
Celkem n-1 | nejlepsi pripad
testu (n2-n)2 =06(n?) | nejhorsi pripad
(n2+n-2)/4 =0(n? |pramérny pripad
- J
4 ‘ ] . . )
Celkem 2n — 2 n){ nejlepsi pripad
presunu (2 +n-2)/2 =06(n? \| nejhorsi pripad
(n2+5n-6)/4 =02 |primérny pripad
- J
Asymptoticka slozitost Insertion Sortu je O(n?) (!!)
\_ /

Algoritmus a program neni totéz
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1712

&

Razeni

0o @

Bubble Sort

O

O
KL%
0 ©

Bublinkové razeni

©

© e

O

Algoritmus a program neni totéz
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18 /2

&

[ start |

( Faze1

Bubble Sort

ThollBllullJIRIMUAIKIDH ZIE

Algoritmus a program neni totéz
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19/2

&

( Faze 1 )

( Faze 2

Bubble Sort

Algoritmus a program neni totéz
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&

( Faze 2 )

( Faze 3

Bubble Sort

Algoritmus a program neni totéz
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Bubble Sort
( Faze3 |
(... ] (
[ Faze n-1 j
[ sefazeno ) Iﬂ"s‘n‘ E' J "KI'MI'OI'RI'TIUIZI
J

Algoritmus a program neni totéz
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22 /2

&

Bubble Sort

for (lastPos = n-1; lastPos > 0; lastPos--)

for (J = 0; J < lastPos; j++)
1f (a1 > afj+1]) swap(a, j, J+1);

Shrnuti

Celkem f 1
testil (n-1)+(n-2)+...+2+1= E(n —n) =06(n?)

-

~

:

Celkem

0=06(1) nejlepsi pripad
pfesunﬁj

1 2
E(n —n) = ©(n?) nejhorsi pfipad

Asymptoticka slozitost Bubble Sortu je ©(n?)

Algoritmus a program neni totéz
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- B

QuickSort

Sir Charles Antony Richard Hoare

\ /

[ C. A. R. Hoare: Quicksort. Computer Journal, Vol. 5,1, 10-15 (1962) ]

Algoritmus a program neni totéz
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& )

Rozdél a Panuj! Divide & Conquer! Divide et Impera!

{} "jejich™ prace
{} nase prace

Vyres casteCnou t]lohu

Algoritmus a program neni totéz
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[ R

QuickSort

4 )
[Myélenka] L Divide & Conquer! )
/ . . . . . . . . . . . )

(stat ] | [m[allkliDolRIBITIONINU]Z]E
J
N

Rozdél! )

E'lAqulB‘J‘BIT EHHHW

S — e

ey iy

Mala Velka

| | F

Algoritmus a program neni totéz
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4 R

QuickSort

N )

Dvé , E"Aq'Kl'D!'J"Bq
samostatne

1loh
Lo ; & Rozdél! |

Ctyri IslAallp K JIE
samostatne

ulohy
: vRozdéuj {@@ {@@ Rozdél!)
Rozdéluj! atd.. atd.. | atd...
ﬁmjiﬁﬁﬁwkiii/

Algoritmus a program neni totéz
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s R
QuickSort

A B D E J K M O R T U Z
Opanovano!
\_ %

Algoritmus a program neni totéz
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28/2

/ QuickSort \
[ Déleni ]
pivot \
Ha- <8 < -0
pivot \
0

Algoritmus a program neni totéz
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4 R

QuickSort

[ Déleni

]
g Pivot -~ h

“ NONGE Rl To] s ]z
| ——

»
------
.0

EfA|K]D HEEHE

Algoritmus a program neni totéz
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s R

QuickSort

[ Déleni ]

Algoritmus a program neni totéz



&

X36DSA 2006 Ruzné algoritmy maji riznou slozitost: O(n), Q(n?), ©(n-log,(n)), ... 31/2
~
QuickSort
. i N
[ Déleni
J
4 ceaten, )
Pivot =“’ o
I I | | | | | | | | | | - - :
“EeNOOE §RREEE
< E|> Stop
J
)
N\ - J

Algoritmus a program neni totéz
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QuickSort
[ Déleni
Pivot
{Krok 1] |
\_

Algoritmus a program neni totéz
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~
QuickSort
[ )
\
Rozdél! ) /
4 N
j J

Algoritmus a program neni totéz
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34/2

&

QuickSort

Déleni

Pivot

< ’ Stop

Algoritmus a program neni totéz
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-

QuickSort

Déleni

atd...

atd...

Algoritmus a program neni totéz
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& )
QuickSort

void qgSort(ltem a[], int low, iInt high) {
int iL = low, iR = high; ﬂ
Item pivot = a[low]; B Y
—F ——
while (a[iL] < pivot) iL++;
while (a[iR] > pivot) IR--; goibe, -
if (iL < iR) { ol e GRL
swap(a,ilL, iR);u T o
iL++; IR--; F——F— J_'
ks S A
else ~‘~~ et o
if (L == 1R) { iL++; TR--;} Tttetcanaanett
> }while( iL <= iR);
if (low < iR) gSort(a, low, iR); [ Rozdal! )
if (iL < high) gSort(a, iL, high);
_ } o

Algoritmus a program neni totéz
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&

QuickSort

Levy index se nastavi na zaCatek zpracovavaného useku pole, pravy
na jeho konec, zvoli se pivot.
Cyklus (rozdéleni na ,malé" a ,,velké") :

Levy index se pohybuje doprava
a zastavi se na prvku vetSim nebo rovném pivotovi.
Pravy index se pohybuje doleva
a zastavi se na prvku mensim nebo rovném pivotovi.
Pokud je levy index jesté pred pravym,
prislusné prvky se prohodi,
a oba indexy se posunou o0 1 ve svém smeru.
Jinak pokud se indexy rovnaiji,
jen se oba posunou o 1 ve svém smeéru.
Cyklus se opakuje, dokud se indexy neprekfizi,
tj. pravy se dostane pred levého.
Nasleduje rekurzivni volani (zpracovani ,malych" a ,,velkych" zvlast))

na usek od zacatku do pravého(!) indexu v€etné
a na usek od levého(!) indexu vcetné az do konce,
ma-li prislusny usek délku vetsi nez 1.

Algoritmus a program neni totéz




X36DSA 2006 Ruzné algoritmy maji riznou slozitost: O(n), Q(n?), ©(n-log,(n)), ... 38/2
s R

QuickSort

Asymptoticka slozitost

- B
Celkem ®(n-logy(n)) nejlepsi pripad
presunt a testu

®(n-log,(n)) primeérny pripad

@(n?) nejhorsi pripad
N A Y,

3

Asymptoticka slozitost Quick Sortu je O(n?), ...

[ ... ale!: j

“OcCekavana” slozitost Quick Sortu je ®(n-log,(n)) (!!)

Algoritmus a program neni totéz
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39/2

&

1/,
A

Sorting

Porovnani efektivity

I//

A

N2 zpoma-

N NZ N x log,(N) leni
N x log,(N) (1-1sed)

1 1 0

10 100 33.2 3.0 3sec
100 10 000 6 64.4 15.1| 15 sec
1000 1 000 000 9 965.8 100.3 | 1.5 min
10 000 100 000 000 132 877.1 752.6 | 13 min
100 000 10 000 000 000 1 660 964.0 6 020.6 | 1.5 hod
1 000 000 1 000 000 000 000 | 19931 568.5 50171.7| 14 hod
10 000 000 | 100 000 000 000 000 | 232 534 966.6 | 430 042.9| 5 dnu

tab. 1

Algoritmus a program neni totéz
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s R

Stabilita razeni

Stabilni Fazeni neméni poradi prvkul se stejnou hodnotou.

4 D
Nesefazena data Hodnoty X; jsou totozné
Xp Xc Xa
Serad’

Serazena data

Algoritmus a program neni totéz
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&

Stabilita razeni

/

B1 D1 C1 A1 Cz Bz A2 DZ B3 A3 D3 C3

_ Stabilni |
implementace

Insert
Bubble

Insert
Bubble

Nestabilni QuickSort Vzdy

implementace Select Sort nestabilni!!

Algoritmus a program neni totéz
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&

Ruzné algoritmy
maiji
ruznou slozitost

Algoritmus a program neni totéz

Algoritmus a program neni totéz




