Tisk strank Strankec. 1z 4

Builder.cz - http://www.builder.cz

Autor: Radim Dostal

Rubrika: C/C++

Datum vydani: 18.01. 2002

Url: http://www.builder.cz/art/cpp/copyalg.html

Kopirovaci a piesouvaci algoritmy v C++

V minulém¢lanku jsme se dadkéli, Ze standardni knihovna jazyka C++ ma k dispazisoho uziténych Sablon funkci. Mnoho z nich manipuluje s
kontejnery pomoci iteratonViz mgj ¢lanek 'lteratory v C++). Dnes se podrolgii podivAme na kopirovaci a&gsouvaci algoritmy.

Kopirovaci algoritmy v C++

Ke kopirovani dat slouzi algoritmypy acopy_backward . Parametry Sablonypy jsou typy vstupnich a vystupnl’ch iterdtoParametry funkce jsou

iteratory na zéatek a konec zdrojové oblastielim parametrem je iterator natatek cilové oblasti. Deklarace je nasleduijici:
template <class Inputlterator, class Outputlterator
Outputlterator copy(Inputlterator zacatek, Inputlte rator konec, Outputlterator cil)

Algoritmus zkopiruje data @inaje prvkem, na ktery se odkazujeatek a korte prvkem danym iteratoremnec na pozici danou iteratorem .
Funkce vraci iterator na posledni zkopirovany pr#dgoritmuscopy backward je obdobny. S tim rozdilem, Ze parametry Sablsoy pbousrrné
iteratory (Viz myj ¢laneklteratory v C++), a data se kopiruji "od zadu". Je dobré gdowmit, Ze vSude, kde je mozné pouZit iterator plaezit také
ukazatel. A také datové proudy maiji iteratory. Nigainoduchy fiklad.

#include<iostream>
#include<vector>
#include<algorithm>
#include<stdlib.h>
#include<fstream>
#include<set>

using namespace std;

int main()
{
vector<int> vektor(10);
set<int> m; /* Viz ¢lanek Mnozina v C++ */
int pole[10];
ofstream f("Pokus.txt");
generate(vektor.begin(),vektor.end(),rand); /* Viz p redchozi c&lanek */
copy(vektor.begin(),vektor.end(),pole);
copy(vektor.begin(),vektor.end(),ostream_iterat or<int>(cout,","));
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cout << endl;
fill(pole,&pole[10],0); /* Viz p redchozi clanek */
copy(pole,&pole[10],ostream_iterator<int>(cout, "");
cout << endl;
copy_backward(vektor.begin(),vektor.end(),&pole [10D);
copy(pole,&pole[10],0stream_iterator<int>(cout, “");
copy(pole,&pole[10],ostream_iterator<int>(f,"\n ");
if (f)
{
cout << endl << "Byl vytvo ¥en soubor Pokus.txt" << endl;

}
else
{

cout << endl << "Problémy se souborem Pokus Ixt" << endl;

}

insert_iterator<set<int> > i(m,m.begin());

copy(pole,&pole[10],i);

copy(m.begin(),m.end(),ostream_iterator<int>(co ut," "));
return 0;

Postupi kopirujeme data mezi vektorem a polem. Mezi vektoa datovym proudenaut , mezi polem a proudenaut atd... Timto pikladem se
muzeme také f@swdcit, Ze kopirovat Ize mezi libovolnymi kontejnenkg@vektor, nebo mnozina (Vizinclanek ‘Mnozina a multimndina v C++).

Ale také mezi datovymi proudy, nebo poli. Pokud dmeé kopirovat prvky na standardni vystup pomocatibeu datového proudu, narazime na jednu
negijemnost. Od8lovaci znak bude vilozen i za posledislo. To miZze byt kkdy nezadouci (nd&fklad zde, kdyz na stdout je za posledgistem

znak '), jindy zase ano (nidlad v souboru Pokus.txt je dobré mit za posledtigiem novyradek).

Presouvaci algoritmy v C++

Pod pojmem fesun si kazdyiedstavi smazani dat v jednom kontejneru, a wetvickchto dat v kontejneru jiném. Problém je v tom,dda se
algoritmy, které chci popsat nechovaiji. Slovéegpuvaci” je riy dosti nevhodny feklad slova remove. Nenapada mne ale zadné jiné,dterym by
se dalainnost "remove" algoritrin popsat. Algoritmyemove aremove_if  prvky z kontejneru odstrani. Data nebudou nikaespnuta. Zde bych chay
vyznam slova remove jako odstranit. Ale algoritimyove copy aremove_copy if — ani nepesouvaji ani neodstiaji. Nezabyvejme se ale nazvem
¢lanku, a pafme se podivat nénnost €chto algoritnt. Deklarace Sablon:

e template <class Inputlterator, class Outputlterator , class Typ> Outputlterator remove_copy (Inputltera tor zacatek, Inputlterator
konec, Outputlterator vysledek, const Typ& hodnota) - V oblasti dané iteratonycatek  akonec vybere vSechny prvky, které NEjsou rovny s
prvkem hodnota. Porovnani bude provedeno operatbrerktery je bd’ implicitni, nebo jej musimeiptizit. Tyto prvky zkopiruje do jiného
kontejneru na pozici danou iteratoreymedek . Pivodni kontejner se nijak nezmi.

e template <class Inputlterator, class Outputlterator , class TFunkcniObjekt> Outputlterator remove_copy if (Inputlterator zacatek,
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Inputlterator konec, Outputlterator vysledek, TFunk cniObjekt podminka) - Vybere v oblasti dané iteratozacatek akonec véechny pl‘ka,
které NEvyhovuji podmince (NEplatidminka(+) == true , kde i je iterator v rozsahucatek aZkonec ). Tyto prvky zkopiruje do kontejneru na
pozici danou iteratoremysledek . Pivodni kontejner se nijak nezimi.

e template <class Forwardlterator, class Typ> Forward Iterator remove (Forwardlterator zacatek, Forwardlt erator konec, const Typ

&hodnota); - Obdobny algoritmus jak@move _copy s tim rozdilem, Ze vybrané prvky budou z kontejraastragny. Nebudou nikamigsunuty
ani zkopirovany. Odstrgny budou prvky, které jsou si rovny s danym prvkem.

e template <class Forwardlterator, class TFunkcniObje kt> Forwardlterator remove_if (Forwardlterator zaca tek, Forwardlterator konec,
TFunkcniObjekt podminka); - Obdobny algoritmus jak@move_copy if s tim rozdilem, Ze vybrané prvky budou z kontejradstragny.
Nebudou nikam f@sunuty ani zkopirovany. Odstegy budou prvky, pro které plati podminka.

Algoritmy remove aremove_if nijak nengni velikost kontejneru. Jejich navratova hodnotageitor na posledni platny prvek v kontejneruyppaveden
algoritmu. Je vhodné zbytek kontejneru (od tohtetitoru az po konec) smazat. NEZAPOWIEE na to! Je to zdrojeastych chyb. Ve je
znazoregno v gikladu. V gikladu je pouzita Sablon&dy unary compose , ktera slouzi ke "skladani” funkci, netumkénich objekéi. Parametry Sablony
jsou dva typy unarnich funkci, nekiidy unarnicHunkénich objekii. Konstruktoru pedam dva ukazatele na unarni funkci, nebo unankii

objekty. Vysledkem volani operatoru () instar@ly unary_compose je volani O1(02(x)), kde x je parametr operatgrid( a O2 jsou funkce, nebo
funkeéni objekty dané konstruktoruiiRlad:

#include<vector>
#include<algorithm>
#include<iostream>
#include<stdlib.h>
#include<functional>

using namespace std;
int main(int argc, char **argv)

vector<int> v1(10), v2;
generate(vl.begin(), vl.end(), rand);
cout << "P avodni:" << endl;
copy(vl.begin(),v1.end(),ostream_iterator<int>( cout,","));
cout << endl;
cout << "Jen ¢isla mensi nez 5000:" << endl;
vector<int>::iterator i =

remove_if(vl.begin(),v1.end(),bind1st(less< int>(),5000));

[* Odstranil jsem prvky x, pro které plati 5000 < X */

vl.erase(i,v1.end()); ¥ NEZAPOME NTE ! */
copy(v1l.begin(),v1.end(),ostream_iterator<int>( cout,","));
/*

VSimn &te si, jak jsem "poskladal" podminku d élitelnosti
deseti jen ze standardnich prost redk .

http://www.builder.cz/art/cpp/copyalg.html?tisk= 25.10.201



Tisk strank Strankec. 4z 4

*/

unary_compose<binderlst<not_equal_to<int> >, bi nder2nd<modulus<int> > >
delitelne_10(bind1st(not_equal_to<int>(),0) ,bind2nd(modulus<int>(),10));

remove_copy_if(v1l.begin(),v1.end(),inserter(v2, v2.begin()),delitelne_10);

cout << endl << "Nic jsem neodstranil:" << endl ;

copy(v1l.begin(),v1.end(),ostream_iterator<int>( cout,","));

cout << endl << "Jen ¢islad  &litelna deseti:" << endl;

copy(v2.begin(),v2.end(),ostream_iterator<int>( cout,","));

cout << endl;

if (lv2.empty())
{

int ¢ = v2[0];
cout << "Odeberu vSechny ¢isla" << c<<endl
i = remove(v2.begin(),v2.end(),c);
v2.erase(i,v2.end()); /* NEZAPOME NTE ! */
copy(v2.begin(),v2.end(),ostream_iterator<i nt>(cout,","));
cout << endl;

return O;

Vsimnéte si, jak jsem pouze pomoci standardnich ped&h C++ "slozil" funkéni objektdelitelne_10 . PouZzil jsem fi tom standardni funkni objekty

Prise se podivame na vyhledavaci algoritmy.

http://www.builder.cz/art/cpp/copyalg.html?tisk= 25.10.201



