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2.1.4  Kazdé zobrazeni f : A — B je relace (nebo piesnéji dcﬁnu_;e relaci); a
to relace f z A do B definovani z f y pravé tehdy, kdyz y = f(z). Ne kazda
relace z A do B je zobrazenim mnoziny A do mnoZiny B; k tomu, aby relace R
byla zobrazenim je tfeba (a staci), aby pro kazdé a € A existovalo privé jedno
b € B takové, ze a R b.

Pro relace prejimame také terminy, které jsou bé&zné, kdyZ mluvime o zob-
razeni. Definiénim oborem relace R je mnoZina viech a € A, pro néZ existuje
b € B takové, 7¢ a R b; oborem hodnot relace R je mnoZina viech b € B, pro
né# existuje a € A takové, Ze a R b.
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2.2.9 Poznamka. Skladam relaci meni komutatwm, tj. nep]at1 Ro S
= 5o R. To je vidét z nasledujiciho pfikladu:
UvaZujme mnozinu A viech lidi v Ceské republice a dvé relace R, S defino-

vané na A:

a Rb pravé tehdy, kdyZ a je sourozenec b a a # b
¢S d pravé tehdy, kdyz ¢ je ditétem d.

UkaZme, 7e Ro S # So R.

Abychom ukézali, 7e RoS # S o R, sta¢i najit dva lidi z, ¥ tak, ze plati
z RoS y a neplati z So R y. Uvaiujme dvojici synovec a a stryc b. Plati
a SoR b, protoze jeden z rodi¢i a je sourozencem stryce b. Neplati ale, ze

a Ro S b protoze to by znamenalo, Ze néktery ze sourozenci a by byl rodi¢em : c
stryce b. /R g L .Z/ \
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2.3.6 Tridy ekvivalence. Je dana relace ekvivalence R na mnoZiné A.
Tridou ekvivalence R odpovidajici prvku a € A nazyvime mnoZinu Rla] =
={be AlaRb}.

Mnozinu vech tiid dané ekvivalence, tj. mnozinu {R[a] | @ € A} &asto
nazyvame fakiorovou mnozinou podle ekvivalence R a znacime A/R.

2.3.7 Priklady. UvaZujme relaci ekvivalence R z pfikladu 2.3.4. Tato relace
mé dvé t¥idy ekvivalence, a to R[a] = {b € A | @ R b}. mnoZinu viech sudych
¢isel a mnozinu vSech lichych éisel.

Hledejme tfidy ekvivalence S z pfikladu 2.3.5 ke dvojicim (p,g) € A. Napf.
s dvojici (1, 2) jsou v relaci vechny dvojice (s,t) pronéz 1-1{ =s5-2, tj. { = 2s.
Kdybychom si dvojice pfedstavili jako zlomky, byly by to vSechny zlomky, které
po zkraceni davaji racionilni €islo % Plati, ze (s,t) S (p,q) pravé tehdy, kdyz
i= g Tedy tridy ekvivalence odpovidaji jednotlivym raciondlnim éisltim.
2.3.8 Tvrzeni. Necht R je ekvivalence na mnoZiné A. MnozZina tiid ekviva-
lence {R[a] | @ € A} ma tyto vlastnosti:

1. Kazdy prvek a € A lei v R[a] a plati rovnost | J{R[a] | a € A} = A.

2. Ttidy ekvivalence R[a] jsou po dvou disjunktni, tj. jestlize Rla]NR[b] # @,
pak Rla] = R[b].
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2.3.12 Uspofadani. Relaci R na mnoZiné A nazveme uspordddni (¢dsteéné
usporaddni), jestlize je reflexivni, antisymetricka a tranzitivni.

2.3.13 Priklady usporadani.

1. Znédmé uspofadani redlnych ¢isel je uspofadani ve smyslu pfedchozi defi-
nice, nebof pro viechna reilni ¢isla a,b,c € R plati: a < a; jestlize a < b
a také b < a, pak nutné a = b; jestlizea < ba b <c, pak také a < c.

2. Oznaéme A mmozinu vSech podmnozin mnoziny U. Pak relace C byt
podmnozinou® je relace uspoiadani na A. OvéYeni reflexivity, antisymetrie
a tranzitivity pfenechame ¢tenafi.

3. Polozme A = N, kde N je mnozina pfirozenych &isel. Pak relace délitelnosti
definovana m | n pravé tehdy, kdyz m je délitel ¢isla n (tj. kdyz n =k -m
pro néjaké k € N) je relace uspofddani. Ano, pro kazda tfi pfirozend Eisla
m,n, k plati m|m; jestlize m|n a n|m, pak m = n; jestlize m|n a n|k,
pak také m | k.

2.3.14 Nejvétdi a maximalni prvek. Méme mnoZinu A a na ni relaci
usporadani <. Rekneme, 7e prvek a mnoziny A je nejuéts{ prvek mnoZiny A,
jestlize pro viechny prvky z € A plati z < a. Rekneme, Ze prvek b mnoziny A
je mazimalni prvek mnoziny A, jestlize neexistuje prvek y € A, y # b, takovy,
ze b <.

2.3.15 Twvrzeni. Mé&me mnozinu A a na ni uspofddani <. MnoZina A ma
nejvyse jeden nejvétsi prvek; navic, je-li a nejvétsi prvek mnoziny A, pak je
jedingm maximalnim prvkem mnoZiny A. Nema-li mnoZina A nejvétsi prvek,
miize mit nékolik maximélnich prvki, anebo Zadny.

2.3.16 Nejmensi a minimalni prvek. Méme mnoZinu A a na ni relaci
usporadani <. Rekneme, Ze prvek a mnoziny A je nejmensi prvek mnoZiny A,
jestlize pro viechny prvky = € A plati a < z. Rekneme, 7e prvek b mnoziny A
je minimdlni prvek mnoziny A jestlize neexistuje prvek y € A, y # b, takovy, Ze
y =b

2.3.17 Twvrzeni. Méjme mnozinu A a na ni uspofddani <. MnoZina A ma
nejvyde jeden nejmensi prvek. Pokud nejmensi prvek existuje, je jedinym mi-
nimalnim prvkem. Nemi-li mnoZina A nejmensi prvek, miZe mit nékolik mini-
malnich prvki, anebo Zadny.

2.3.18 Nesrovnatelné prvky. Méme mnoZinu A a na ni uspofiadani =.
Rekneme, 7e prvky a,b € A jsou nesrovnatelné, jestlize neplati ani a < b, ani
b=<a.

2.3.19 Poznamka. Ma-li usporadéani nékolik maximalnich prvki, pak jsou
tyto prvky nesrovnatelné. Totéz plati o minimélnich prvcich.



