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3.2.1 Pravdivostni ohodnoceni je zobrazeni u: P(A) — {0,1}, které spl-
nuje pravidla

FOSCUTTOSES

Vigery| 17
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ke o
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(1) —a je pravdiva pravé tehdy, kdy# o je nepravdivi;

2) a A p je pravdiva pravé tehdy, kdyZz « a 3 jsou obé pravdivé;

)
(2)
(3) aV g je nepravdivd pravé tehdy, kdy# a a 8 jsou obé nepravdivé;
(4) o = § je nepravdivi pravé tehdy, kdyZ o je pravdiva a 4 nepravdiva,
(5)

a < 3 je pravdiva pravé tehdy, kdyZ bud obé formule « a  jsou pravdivé
nebo obé jsou nepravdivé.

3.2.2 Pravdivostni tabulky. Vlastnosti, které pravdivostni chodnoceni musi
mit, znazorfiujeme téZ pomoci tzv. pravdivostnich tabulek logickych spojek. Jsou

to:
a“—my af|b’”a/\[3|avﬁlcx:>ﬁfa¢)ﬁ
0 1 010 0 0 1 1
IH 0 01 0 1 1 0
110 0 1 0 0
111 1 1 1 1

3.2.5 Priklad. Zde je pravdivostni tabulka formule v = (z = y) = ((—z Vv
Vy) A (y = —x)):

zly||lz=y| vy |y= | (= Vy) A (y = —a) | ¢
010 1 1 1 1 1
01 1 1 1 1 1
110 0 0 1 0 1
1]1 1 1 0 0 0

3.2.6 Tautologie, splnitelnd formule, kontradikce. Formule se nazjva

tautologie, jestlize je pravdivéd ve viech pravdivostnich ohodnocenich; nazjvé

se kontradikce, jestlize je nepravdivd ve viech pravdivostnich ohodnocenich.

Formule je spinitelnd, jestlie existuje aspoil jedno pravdivostni ohodnoceni,

ve kterém je pravdiva. E‘L '
VYR JREL (3

3.2.7 Priklady. Formule o = (z = (y A —y)) = —« je tautologie. ‘R

Formule § = (—z Vy) © (y = z) je splnitelnd, ale neni tautologie.

Formule v = —((z = —u) < ) je kontradikee.
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72 3.8.1 Booleovska funkce. Booleovskou funkei n proménngch, kde n je pii-
</ V ﬁf 2, x 2/ z 3 rozené &islo, rozumime kazdé zobrazeni f: {0,1}» — {0,1}, tj. zobrazeni, které
kazdé n-tici (21, %2,...,%,) nul a jedniéek pfifazuje nulu nebo jednicku

%' = 7 = (’2 v Q) _ . Cenou f(xy,x2,...,%0)).
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funkei, ktera kazdé n-tici nul a jedniéek ptitazuje bud nulu nebo jednicku; jedna
se tedy o zobrazeni f:{0,1}" — {0,1}. Misto booleovska funkce se &asto také

e f
/t"/ [ /LC a4 . - | = ) .
f 7 3.5.6 Booleovské funkce. Booleovskou funkci n proménnjych rozumim
77/? 7 j B / v / 17) = 4 tikd Booleova funkce. Kazdé vyrokové formuli odpovidd booleovsks funkce —

sta¢i se podivat na posledni sloupec pravdivostni tabulky formule. Dvé formule

ovy funkce. V tomto smyslu najit ,,jednod

formuli tautologicky ekvivalentni

2 ( 0 4 T 0 Jjsou tautologicky ekvivalentni pravé tehdy, kdy# ob&ma odpovidaji stejné Boole-
. =
/

s danou formuli je jinak fecena tloha najit v n&jakém smyslu jednodugdi formmuli
3 [ 4 0) = 0 (vétsinou kratsi, nebo s mensi hloubkon), ktera odpovid4 stejné Booleové funkci.
/ A to je tloha v teorii logickych obvodi ¢asta.
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Rezolucm metoda. rozhoduje, zda dand mnozina klausuh je splnitelna nebo je
nesplnitelnd. Tim je také "universalni metodou” pro feSeni problémi, nebot:

A

1. Dana formule ¢ je sémantickym dlisledkem mnoZziny formuli S pravé tehdy,
kdy% mnozina S U {—y} je nesplnitelna.

2. Ke kazdé formuli o existuje mnozina klausuli S, takovi, Ze a je pravdiva
v pravdivostnim ohodnoceni pravé tehdy, kdyz v tomto ohodnoceni je
pravdiva mnozina S,.

3.10.1 Klausule. Mnozinu viech logickych proménnych oznaéime A. Pfipo-
ménme, %e literdl je bud logickd proménna (tzv. positivni literdl) nebo negace
logické proménné (tzv. negativni literdl). Komplementdmni literdly jsou literdly
p a —p. Klausule je literdl nebo disjunkce kone¢né mnoha literdli.

Zvlastni misto mezi klausulemi zaujima prdazdnd klausule, tj. klausule, ktera
neobsahuje Zadny literdl a tudiz se jedna o kontradikeci. Proto ji budeme ozna-
covat F.

Pro jednoduchost zavedeme nasledujici konvenci: Mame danu klausuli C' a
literdl p, ktery se v C' vyskytuje. Pak symbolem C'\ p oznacujeme klausuli, kterd,
obsahuje viechny literdly jako C kromé p. Tedy napf. je-li C = -2V yV -z, pak

C\-z=-zxzVy.

/(CMCLwQ, %ﬂm&&/ olana’ s czvétt
%/‘tMWu é!u /"LLJ’?" /L/L ?M!/

/L'/VF /égt/fuj,a, nbec /éc’tu,f,/tacé)

lihelrtrda_ = nikplrenda lucial,
4 Yz /7;»-/({_}_, Mttt 7") y:c Pl
,k(';u%dc{:"_, //f, N\ {?f)\/ {ﬁ\ 5773})%“_,

—

Are dlavwsredle (, a  #xe’ y
Alru Yy & Yy Ak Al el
%/ 7/' ,%, Yamlnna’ 77 A A ?{g/ Q’If _77)'
3.10.2 Rezolventa. Rekneme, Ze klausule D je rezolventou klausuli C) a C; 7
pravé tehdy, kdyz existuje literal p takovy, Ze p se vyskytuje v klausuli C;, —p
se vyskytuje v klausuli C; a
D=(Ci\p)V(C:\p)

Také fikdme, ze klausule D je rezolventou C, a Cy podle literdlu p a znadime
D = res,(Ch, Ca).

/

/

3.10.3 Tvrzeni. Mame dany dvé klausule C, Cy a ozna¢me D jejich rezol-
ventu. Pak D je sémanticky disledek mnoziny {C;, Ca}.

3.10.4 Tvrzeni. Mame ddnu mnozinu klausuli S a ozna¢me D rezolventu

nékterych dvou klausuli z mnoziny S. Pak mnoziny S a SU { D} jsou pravdivé
ve stejnych pravdivostnich ohodnocenich.
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3.10.8 Vyhodnéjsi postup. Existuje jeité jeden postup, ktery usnadni
praci s pouzitim rezolu¢ni metody. Ten nejenom %e ndm odpovi na otdzku, zda
kone¢na mmnozina klausuli S je splnitelnd nebo nesplnitelni, ale dokonce nam
umozni v pfipadé splnitelnosti sestrojit aspoii jedno pravdivestni ohodnocent,
v némz je mnozina .S pravdiva.

Mime kone¢nou mnozinu klausuli S, kde zidnd klausule neni tautologii.
Zvolime jednu logickou proménnou (oznacme ji ), ktera se v nékteré z klausuli
z S vyskytuje. Najdeme mnoZinu klausuli S; s témito vlastnostmi:

1. Zadna klausule v S; neobsahuje logickou proménnou z.

2. Mnozina S je splnitelnd pravé tehdy, kdy# je splnitelnd ptvodni mnoZina
S.

Mnozinu ) vytvofime takto: Rozdélime klausule mnoziny S do t#i skupin:

My se sklada ze vSech klausuli mnoZiny S, které neobsahuji logickou pro-
ménnou .

M, se sklada ze vSech klausuli mnoZiny S, které obsahuji positivni literal z.

M., se sklada ze vSech klausuli mnoZiny S, které obsahuji negativni literal
g,

Oznaéme N mnozinu viech rezolvent klausuli mnoziny S podle literdlu z; tj.
rezolvent vidy jedné klausule z mnoZiny M, s jednou klausuli z mnoziny M-,
VSechny tautologie vyfadime.

Polozime S} = My U N.

3.10.9 Tvrzeni. MnoZina klausuli §; zkonstruovana vyse je splnitelna pravé
tehdy, kdyZ je splnitelnd mnoZina S.
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3.10.12 Priklad. Rezoluéni metodou rozhodnéte, zda mnozina klausuli

S={aVyV-z,~z,xVyVzrV-yzVIiVue-tVw}

je splnitelnd. V kladném pfipadé najdéme pravdivostni ochodnoceni, v némsz je
S pravdiva.

Vyjdeme z tabulky, kterd ma jeden sloupec pro kazdou klausuli mnozZiny S.
(Sledujte tabulku 3.1.)

zVyV-z |~ |aVyVz |zV-y | z2VIVy | tVw

1 1 0

TV —Z

TV 2z

Y & 7l
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5
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|5
o
—
—

1

1[F)

Nejprve odstrafujeme logickou proménnou y: Prvni fadek oznaéime y. Do
sloupce napiSeme 1 v pfipadé, Ze jeho klausule obsahuje literdl y (prvni a
tieti sloupec), a napiSeme 0 v pfipadé, Ze klausule sloupce obsahuje literal —y
(&tvrty sloupec). Tim jsme oznadili vSechny sloupce, jejichz klausule obsahuji
proménnou y. K tabulce pfidame rezolventy klausuli podle literalu y: Jsou to
klausule

V-z=res(tVyVz,zV-y) a zVz=res(zVyVazzV-y).

Mnozina Sy z naSeho postupu je nyni tvofena viemi klausulemi, jejich# sloupce
jesté nejsou oznaceny 0 nebo 1. Tedy

S] == {ﬂ:E,ZVJfVU,"ItV'wlwVﬁz,x\/z}.

V dalsim kroku odstranime logickou proménnou z: V #adku odpovidajicim
proménné x napiSeme 0 do druhého sloupce (klausule —z) a napiseme 1 do
sedmého a osmého sloupce (klausule 2V -z a zV z). K tabulce pFidame sloupce
pro rezolventy klausuli mnoZiny S; podle literdlu z. Jsou to —z = res,(—z,z V
V —z) a z = res, (¢, x V z). Nyni stadl rozhodnout, zda je splnitelnd mnozina
klausuli

S ={zVitVv,~tVw,~zz}

Daéle vybereme logickou proménnou z. Do patého a desitého sloupce vepi-
geme 1 (jejich klausule obsahuji literdl z) a do devéitého sloupce napieme 0
(jeho klausule obsahuje literdl —z). Jako rezolventu klausuli z devétého a desé-
tého sloupce dostavame prazdnou klausuli F'. Proto je mnoZina Sy nesplnitelna.
To znameni, Ze také mnoziny S; a S jsou nesplnitelné.
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