Predikatova logika - piiklady

1.Pfevedte nésledujici véty do formulf predikatové logiky. Napiste negace a vy-
jadFete je co nejjednoduseji slovné.

1. Nékter{ studenti pisi.

2. Vdichni studenti jsou zde.

3. Nékteri studenti zde nejsou.

4. Jsou zde jen studenti.

5. Nejsou zde Zddni studenti.

6. Nejsou zde jen studenti.

7. Ne vdichni studenti jsou zde.

8. Vdichni studenti a uditelé jsou zde.

9. V¥ichni studenti jsou zde a pisi.

10. V3ichni studenti pi¥, jestliZe jsou zde.

11. V&ichni studenti, ktei'{ jsou zde, pisi.

18. Nékteid studenti, kte jsou zde, pisi.

18. Zde jsou pouze studenti, ktei'{ pidi.

14. Vsichni, kdo pi3{ jsou students.

15. Zddn{ uéitelé nepi.

16. Je zde ucitel.

17%, Je zde prdve jeden uditel.

18*, Je zde mawimdiné jeden uditel,

19. Nékdo je zde.

20. Nikdo zde neni.

UtZijte znadeni:s(z) - z je student, z(z) - = je zde, u(z) - z je ufitel, p(z) - = pide.

I1. Jsou nésledujici formule logicky pravdivé (tj. pravdivé ve viech interpreta-
cich), splnitelné (tj. pravdivé alespoifi v jedné interpretaci) & kontradikee (tj. nejsou
pravdivé v Z&dné interpretaci)? Zdivodnéte, (K je konstanta, p je unédrni a r je bi-
nérni predikat.)

Pro splnitelné formule naleznéte interpretaci, v nfZ je dand formule pravdivd
(model), pfipadné& téZ interpretaci, v niZ neni pravdiva.

. YaVy (r(z,y) V r(y,z))

. symetrie: VzVy (r(z,y) = r(y,z))

- p(z) V —p(z)

- p(z) A ()

. reflexivita: Vz r(z, z)

. Vzp(z) = 3zp(z)

. ~Vzp(z) = Jz-p(z)

. 3zp(z) A Vz-p(z)

9. Va¥y (r(z,y) V -r(z,y))

10. transitivita: VaVy (r(z,y) A r(y, 2)) = r(z, 2)
11. hustota: VzVz (r(z, z) = 3y(r(z,y) Ar(y,2)))
12. Vz3y r(z,y)

13. Y23y r(y, z)

14. p(K) = 3zp(z)
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¢) Vsichni alkoholici jsou Stamgasti.
d) Néktefi alkoholici jsou Stamgasti.
e) Zadn{ alkoholici nejsou Stamgasti.

Néktera Fefeni

ad I,

- 3z(s(z) A p(z))

Va(s(z) = z(z))

. z(s(z) A ~2(z))

. Vz(z(x) = s(z)), slova "jen, pouze,...” vedou k opaéné implikaci!
. Vz(2(z) = -s(z)) nebo Vz(s(z) = —z(z))

. Jz(z(z) A ~s(z))

. Vz(s(z) = 2(z)

. Vz((s(z) vV u(z)) = z(z)), pozor, zde je spojka V a nikoliv A!
9. Vz(s(z) = (z(z) A p(z)))

10. Vz(s(z) = (2(z) = p(z)))

11. Va(s(z) A 2(z)) = p(a))

12. 3z(s(z) A z(z) A p(z))

13. Vz(2(z) = (s(z) A p(z)))

14, Vz(p(z) = s(z))

15. Va(u(z) = -p(z))

16, 3z(u(z) A 2(z)

17. 3z(u(z) A 2(z) A (Yy(y # ) = ~(u(y) A 2())
18. VzVy((u(z) Au(y) A z(z) A 2(y)) = (z=1))

19. 3z z(z)

20. Vz—z(z)

Negace:
Negace 2 jsou 3 a 7 a naopak. Negace 4 je 6. Dalii:

1. Vz(s(z) = -p(z))
5. 3z(z(z) A s(z))
8. 3z((s(z) V u(z)) A ~2(z)) nebo 3z(s(z) A ~2(x)) V 3z(u(z) A —z(z))
9. 3z(s(z) A = (z(z) A p(z)))
10. 3z(s(z) A z(z) A —p(z))
11. 3z(s(z) A z(z) A —p(z))
12. Vz(((s(z) A z(z)) = —p(z)))
13. 3z(z(z) A ~(s(z) A p(z)))
14. 3z(p(z) A -s(z))
15. 3z(u(z) A p(z))
16. Yz (u(z) = -z(z)
17. -3z(u(z) A 2(z) V (3y(y # z) A u(y) A 2(y)))
18. 3z3y((u(z) A u(y) A 2(z) A 2(y)) A (z # ¥))
19. Vz—-z(z)
20. Jz2(z)
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ad II, Kontradikce jsou 4, 8. Logicky pravdivé jsou 3, 6, 7, 9, 14, 15, 16, Ostatni
jsou splnitelné, nékteré jsou pojmenované podle vlastnosti, kterou vyjadiuji.



