4 [070508-1521]

1.2 Binarni relace

1.2.1 Priklad. Nasledujici relace na mnoZiné A napiste jako mnoZiny uspo-
tfadanych dvojic:
a) A je mnozina vSech podmnozin mnoziny {1,2}, relace R je ,byti vlastni
podmnozinou“, tj. pro X, Y € A mame X RY pravé tehdy, kdyz X CY
aX#Y.

b) A ={2,4,5,8,45,60}, R je relace ,je délitelem*, tj. m R n pravé tehdy,
kdyz m je délitelem n.

Vysledek. a) R = {(0,{1}), (0 ,{2%

b) R ={(2,2),(2,4),(2,8),(2,60),
(8,8), (45,45), (60,60)}.

- (0,{1,2}), ({13,{1,2}), ({2}, {1, 2})}.
4), (4

)
4,4),(4,8), (4,60), (5,5), (5,45), (5, 60),

1.2.2 Priklad. Na mnoziné redlnych ¢isel je dana relace R predpisem:
x Ry pravé tehdy, kdyz 2% — % + 2y < 1.
Rozhodnéte, zda —2 Ro R 1 azda —2 Ro R™1 1.

Vysledek. Plati —2 Ro R~! 1 a neplati —2 Ro R 1.

1.2.3 Priklad. Urdete vlastnosti nasledujicich relaci na mnoziné A:
a) A je mnozina lidi, R je relace ,byt rodi¢em*;
b) A je mnozina celych ¢isel a ¢ R j pravé tehdy, kdyz |i — j| = 1;

c) A je mnozina celych ¢isel a ¢ R j pravé tehdy, kdyz |i — j| < n pro dané
kladné celé ¢islo n.

Vysledek. a) Neni reflexivni, neni symetrickd, neni tranzitivni, je antisyme-
trickd. b) Neni reflexivni, je symetrickd, neni tranzitivni, neni antisymetricka.
c) Je reflexivni, je symetrickd, neni tranzitivni, neni antisymetricka.

1.2.4 Priklad. Které vlastnosti maji nasledujici relace na mnoziné pfiroze-
nych c¢isel N?

a) m R n pravé tehdy, kdyz m je délitelem n;

b) m R n pravé tehdy, kdyz m + n > 50;

c) m R n pravé tehdy, kdyz m + n je sudé;

e) m R n pravé tehdy, kdyz m = n* pro néjaké k € N;

f

)
)
d) m R n pravé tehdy, kdyz m - n je sudé;
)
) m R n pravé tehdy, kdyZ m + n je nasobek 3;
)

m R n pravé tehdy, kdyz m > n.

Vysledek. a) Reflexivni, antisymetricka, tranzitivni; jedné se o usporadani.
b) Pouze symetrickd. ¢) Reflexivni, symetrickd, tranzitivni; jedna se o ekviva-
lenci. d) Pouze symetricka. e) Reflexivni, antisymetrickd, tranzitivni; jedna se
o usporddani. f) Pouze symetrické. g) Pouze antisymetrickd a tranzitivni.
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1.2.5 Priklad. V néasledujicich ptikladech je S relace na mnoziné A a x,y
jsou prvky mnoziny A. Rozhodnéte, zda relace S je reflexivni, symetricka,
antisymetrickd, tranzitivni. Je to ekvivalence?

a) A je mnozina v8ech komplexnich éisel, = S y pravé tehdy, kdyz |z| = |y
b) A je mnozina v8ech komplexnich &isel, 2 S y pravé tehdy, kdyz |z| < |y|.

c) A je mnoZina redlnych éisel R, z S y pravé tehdy, kdyz = — y je éislo
racionalni.

d) A je mnozina v8ech trojuhelnikt dané roviny, dva trojihelniky jsou v relaci
S praveé tehdy, kdyz jsou shodné.

e) A je mnozina vSech trojihelnik dané roviny, dva trojihelniky jsou v relaci
S praveé tehdy, kdyz jsou podobné.

f) A je mnozina vSech podmnoZin mnozZiny B, dvé podmnoziny mnoziny B
jsou v relaci S pravé tehdy, kdyz maji stejnou mohutnost, tj. prave tehdy,
kdyz existuje prosté zobrazeni jedné na druhou.

Vysledek. a) Reflexivni, symetrickd, tranzitivni; ekvivalence. b) Antisy-
metrickd, tranzitivni; neni ekvivalence. c¢) Reflexivni, symetrickd, tranzitivni;
ekvivalence. d) Reflexivni, symetrickd, tranzitivni; ekvivalence.

e) Reflexivni, symetrickd, tranzitivni; ekvivalence. f) Reflexivni, symetricka,
tranzitivni; ekvivalence.

1.2.6 Priklad. Ve cvifeni 1.2.5 a) urcete tfidu ekvivalence S obsahujici
komplexni ¢islo z = 3+ 4 7.

Vysledek. Vsechna komplexni ¢isla z takovd, Ze |z| = 5. Jinymi slovy:
Kruznice o stfedu 0 a poloméru 5.
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