Design time

- vytvafi se program

- metadata

- vytvafi se napf. tfida

Run time
- béh programu
- uklada se do paméti

pocitace

- vytvafi se napf. objekt

rysy javy - zavedenijasného poradku a etikety
- pfisné typovani jmen
- abstrakce (abstraction) = zobecnéni pohledl a ¢astecna fesSeni
- dédi¢nost (inheritance) = ziskavani vlastnosti a schopnosti dédénim
- polymorfismus = jednotné zachazeni s objekty rdznych tfid
- zapouzdreni (encapsulation) = skryvani ¢asti tfid a interfejsu

zaklad javy - tfida (class)
- interfejs (interface = rozhrani &i interfejs)
- vyCet (enum)

uloZeno v package

java.lang = zakladni nutny bali¢ek

- obsahuije tfidy, bez kterych nemUze java existovat a fungovat

zdrojové soubory ,,*.java“ obsahuji
- jeden pfikaz package — je vzdy prvni

- definice tfid, interfejsu a vyctl v libovolném poradi
- komentafe dokumentacni (pfed tfidou a interfejsem) a ostatni (kdekoli)

trida

- ulozisté statickych polozek tfid
- plan pro tvorbu objektd, definuje Uplny popis objektu

- zdroj neprivatnich ¢lenl pro dédéni potomkim
- brana pro spusténi aplikace pomoci ,public static void main...*

- syntaxe tfidy:

[public/protected... ] [abstract] [static] class subJméno [extends/implements supJméno] { “télo”
statické/nestatické atributy, inicializatory, metody; konstruktory, vnofené a vnitini tfidy/interfejsy, vycty

(enum), anotace }

- tvorba tfid — zcela nova, dédénim, pouZiji jiz vytvofeny “vzor”

abstraktni trida

- ma modifikator abstrakt
- ma alesponi jednu nebo vSechny abstraktni metody
- metody nemaji téla — misto téla jen ,, ; “
- ma alesporn jeden kontruktor, ale nelze vytvofit objekt
- je k vytvareni plant, vyjasnuje strukturu systému

- brana pro spusténi aplikace pomoci ,public static void main...*

interface
- slouZi jako norma &i

pozadavek

- omezena abstraktni tfida — ma jen metody
- nema konstruktory ani inicializatory
- nemuze byt potomkem zadné tfidy

- muze byt potomkem
- nemuze byt finalni
- syntaxe interfejsu:

vice interfejsu

[public/protected... ] [abstract] [static] class subTrida [extends/implements supTrida] { “télo”
[public static final] = atributy incializované v definici, [public abstrakt] = metody, ale ne static, vnofené a

vnitrni tfidylinterfejsy

vycty (enum), anotace }

instan¢ni prom. télo metody abstrakt. metody vicenasob. dédéni
class + + -
abstract class + + + -
interface - - + +




dédic¢nost (inheritance)

- usnadnuje pfistup k existujicim tfidam a interfejsim

- jedna tfida je rozSifenim druhé

- vytvafeni novych tfid a interfejst s vyuzitim vlastnosti a schopnosti jiz existujicich
- extends (rozsifuje) = tfida — tfida, interfejs — interfejs

- implements (splfiuje) = tfida — interfejs

- class TtidaB extends TridaA, class TfidaA implements Interface

- nejvyssi sup = java.lang.Obejct

- kazda tfida sub ma jeden super

- interfejs sub m{Ze mit vice super = maze byt potomkem vice interfejs(

- dédi se jen viditelné ¢leny = public, protected — ne private a static

- nedédi se konstruktor, private a static ¢leny/metody

- potomek muze pfidat nové ¢leny a definovat vlastni konstruktory a inicializatory

- override = prekryti (pfepis) zdédéné metody novymi metodami na podminky subclassu, nelze prekryt
statickou

prekryti x pretizeni
- prekryti = vyzaduje pouziti stejného nazvu a stejného seznamu argumentt
- pretizeni = musime definovat metodu se stejnym jménem, ale jinym seznamem argumentu

dédicnost (inheritance) x kompozice
- dédi¢nost = zejména pfidavani method - kompozice = zejména pfidavani referenénich atributt
R doporucCuje se vice

zastinéni a prekryti

- Ize v potomkovi u zdédéného atributu

- u rodic¢e se prekrytim metoda nezméni, je pfistupna z potomka pomoci ,super”

- statické atributy jsou pFistupné pfes jméno tfidy, nelze zastinit a prekryt

- pfekryti = overriding — pokud potomkovi nevyhovuje zdédéna metoda, Ize deklarovat metodu, ktera

ma shodnou signaturu, kovaritni navratovy typ, neméni stati¢nost/nestati¢nost, nezuZuje modifikator pfistupu

polymorfismus

= mnohoclennost

- stejné zachazeni s prvky rGznych tfid

- relace mezi referenénim typem a mnozinou referencnich typu

zapouzdieni (encapsulation)

- miru zapouzdfeni uréuje modifikator viditelnosti ¢lenu ¢&i konstruktoru

- public = odevsad

- protected = ve vlastnim bali¢ku a v potomcich, modifikator se nepise

- private = jen ve vlastni tfidé

- k nedostupnym ¢&lentim Ize z jinych tfid pfistoupit JEN pfes neprivatni metodu oné tfidy
- v interfejsu Ize zapouzdfit jen atributy jen drovni ,default®

getry a setry

- pfistupova metoda k privatnim atributlim

- get (getter) — hodnotu vydavaiji, vraceji boolean
- set (setter) — hodnotu méni

statické atributy - inicializace

- pfipominaji metody bez hlavicky

- ,ma;ji“ jen télo = static {...}

- maji pFistup jen ke statickému kontextu

- nic nevraceji

- nelze je volat, nejsou ¢&leny tfidy, nedédi se



konstruktor
- vytvafi ,na hladé“ objekt a dle parametru sestavuje jeho atributy
- pfipomina nestatickou nefinalni metodu, ktera
- ma stejné jméno jako tfida
- nevyznacuje navratovy typ, ani void
- vraci JEN referenci svého typu na objekt, ktery vytvoril
- ma modifikatory viditelnosti
- neni ¢lenem tfidy a nedédi se
- kostruktory Ize pretéZovat
- kazda tfida ma alespori jeden konstruktor
- pokud neni, vytvofi se skryty public Trida() {super();}

vzajemné volani konstruktort — 3 pfipady

- nejprve existujici konstruktor vola pfimého predka

public Trida( ) {super(...);...}

- nejprve existujici pfetizeny konstruktor vola kontruktor téze tridy

- |ze pouzit i nékolikrat, ale nesmi dojit k cyklu

public Trida( ) {this(...);...}

- v ostatnich pfipadech se na zacatek skryté pfida volani super();

public Trida(...) {...} nebo public Trida(...) {super();...} — ekvivalentni zapisy

objekt = instance tridy

- vytvafi se v operacni paméti na tzv. haldé

- obsahuje nestatické = instanéni atributy primitivnich nebo referenénich typ(
- vytvafi se konstruktorem a event. nestatickymi inicializatory

- kazdy objekt je jedineénou referenci popisujici jeho tfidu

- rusi je jen ,garbage collector”

vytvoreni objektu

- aktivaci konstruktoru

new Trida(...) nebo new Trida(...) {...} — pole new Pole[num] nebo new Pole[ ]{..., ..., ...}
- klonovanim pomoci metody clone()

- nestatickou metodou java.lang.Class.newlnstance( ) — napf.

Class ¢ = Class.forName(JménoTFidy);

Object 0 = c.newlnstance( );

JménoTFidy ¢ = (JménoTridy) x; /tzv. pretypovani

class Object
- obsahuje 11 zakladnich metod — toString( ), clone(); next(); equals( ); hashCode( ); finalize(); getClass();
notify( ); notifyAll( ); wait( );...
- super class vSech objektu
- vSechny tfidy automaticky dédi jeji viastnosti
- metoda String toString( ) {kod; return...; }
napf. class Vector {
String toString( ) {
return x; }}



interface Collection

- v java.util

- add (Object 0); = pfida do kolekce

- remove (Object 0); = odebere

- boolean conteins (Object 0); = zda existuje, obsahuje
- int size (); = velikost

- iterator ( ); = prochazi kolekci

- atd. — ma asi 20 metod

- ma 4 zakladni rozSifujici interfejsy s témito podtfidami

interface metodou pole spojovy seznam ,haSovani“ binarni strom

List ArrayList LinkedList
= poradi, index

Set HashSet TreeSet
= objekt se
nemuze opakovat

Deque LinkedList
= dvoukoncova
fronta

Que = fronta

- List ~ get (int index) = vrat prvek na daném indexu
- interface pro praci s kolekci

iterator Collection extends Iterable {

c.iterator (); }

interface Iterable

- ma jedinou abstraktni metodu
interface Iterable {

Iterator iterator (); }

interface Iterator (lterace = prochazeni)

- Iterator je objekt, ktery umozni projit kolekci

- méa dvé abstraktni metody Next a hasNext

interface Iterator {

Object next (); //vezme prvek, vrati a posune se dal
boolean hasNext (); } //vraci boolean

- cyklus pro iterator

for (Iterator i = c.iterator( ); i.hasNext(); ) {

sout (i.next()); }

interface Map
- Map = mnoZina uspofadanych dvojic
- neni v Collection
- méa 2 zakladni metody
put (Object key, Object value); /misto add
get (Object key); /Inajde prvek,
/lvelmi rychla operace
- ma 2 tfidy
TreeMap = operace ma logaritmickou sloZitost, OMEZENI — kli¢e musi byt komparovatelné
HashMap =

PF

Class Osoba {

String jmeno;

String adresa;

Map osoby — new HashMap();

Osoba o = new Osoba (“Novak”, “Praha”);
osoby.put (0.jmeno, 0);

6soba 0 = (“Svoboda”, “Brno”);}

AT o
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java.io
= tfida pro praci se streamy

- z&kladni tfidy = Input Stream x OutputStream, Reader x Writer
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Stream = proud, fronta, ke které se pfistupuje pouze z jedné strany
- jsou abstraktni = samy o sobé& nejdou pouzit
- konec streamu = -1, null apod. — zalezi na pouzité metodé
Stream x Que
- Stream = data nejsou aktualné k dispozici, jsou postupné& generovana
- Que = data jsou k dipsozici v paméti
Dekorovani = skladani = kompozice
- tfida se nedé&di, ale 2 tfidy spolupracuji
- ,Spolupracovnik® je uveden v konstruktoru,
- nejde o vztah sup — sub
PF — kopirovani stream
static void copy (String in, String on){
BufferlnputStream bis = new BufferlnputStream (new FilelnputStream (in)); /Ivstup
BufferOutput... bos = new BufferOutput... (new FileOutput... (out)); /Ivystup
for (int b = bis.read( ); b=>0; b = bis.read() ){ //zakladni cyklus
bos.write (b); //precte 1 bit, zapise 8 bitu !!!
bos.close ();
bis.close ();
}
}
vstup | = Input vystup O = Output
FilelnputStream FileOutputStream
ByteArraylnputStream ByteArrayOutputStream binarni
DatalnputStream DataOutputStream
ObjectinputStream ObjectOutputStream
BufferedReader PrintWriter .
(Cte celé radky metodou readLine( ) ) (napr. sout) dekoratory
InputStreamReader OutputStreamWriter datové
(umi kbdovat znaky) (textové
FileReader FileWriter
StringReader StringWriter




Pi — mame HTML stranku kédovanou pro Win ve 1250 a chceme ji pfekédovat na UTF-8

static TrHtml (String in, String out) throuws IOException {

[Ivstupni kod

BufferedReader ins = new BufferedReader (InputStreamReader (new FilelnputStream (in) ), “Windows-
12507 );

/I vystupni kod

PrintWrite pw = new PrintWriter (new OutputStreamWriter (new FileOutputStream (out) ), “UTF-8");
/Imetoda

for (String line = ins.read.Line( ); line != null; line = ins.read.Line() ){

line = line.replaceAll (“<”, “&LT;”); [lpriklad prikazu / nahrada jednoho znaku za jiny

pw.printin (line);

} /I for

pw.close();

} /I class

class RandomAccessFile

- neni Stream

- jedna ze zakladnich operaci seek (long pos) = nastaveni ma urcitou pozici
- implementuje 2 interfejsy

DatalnputStream implements Datalnput

DataOutputStream implements DataOutput

- konec Random — hodi vyjimku = Exception

class File

- neni Streams

- zakladni metody se souborem

exists () = zda existuje

size () = zjisténi velikosti

rename () = pfejmenovani

delete () = smazani

isFolder ()

isFile ()

listFile( ) = vrati pole vSech podadresari nebo adresaru

PF = vypsani adresaru

static void dumpFiles (String rootPath){ /lrootPath = cesta odkud chci vypisovat
File root = new File (read Path);

pf (root, 1);

} /I dump Files

/I pomocna metoda na rekurzi

private static void pf (File f, int odsazeni) {
string sps = “....." //String mezer
sout (sps.substring (0, odsazeni) + f);

inf (f.isFolder () ) {

File [ ] ch =f.listFiles ();

for (File f:ch) {

pf(f, odsazeni + 3);

} /I for

Yiif

}YIvoid pf / konec rekurze



java.net = sitovani

- IP = internet protokkol = adresa pocitace

- TCP/IP protokol

- socket = komunikace mezi 2 PC — kazdy konec ma svuj OutputStream a InputStream (zalezi na sméru
prenosu)

- komunikace mezi klientem (= aktivni ¢ast) a serverem (= pasivni ¢ast)

PF
package klient;
class Main {
public ... main () throw Exception {
/Inavazani spojeni se serverem
Socket s = new Socket (“..IP adresa...”, 3333); // “localhost” = moje IP adresa
/I 3333 = pr., nutno najit cislo volneho portu, nad 1000
Il vstup
InputStream is = s.get InputStream (); // objekt s pro nas vytvori jiny objekt = metoda “factory”
I/l vystup
OutputStream os = s.get OutputStream ();

/I dal pro priklad plati predpoklad, ze server i klient bezi na stejne platforme
BufferedReader br = new BufferedReade (new InputStreamReader (is) );
PrintWriter pw = new PrintWriter ( new OutputStreamWriter (0sS) );

for (53 N1

String line = System.console ().readLine ();  // precteni jedne radky
pw.printin (line); /' line predam na server

pw.flash ();

sout (“???” + br.readLine () );

} /I for = nekonecna operace se serverem
} /I main

} /I class Main

package server;

class Main {

public ... main () {

ServerSocket ss = new ServerSocket (3333); // cislo portu musi byt shodne s klientem

Socekt s = ss.accept (); /I ceka na prihlaseni klienta
.... dal uz je to shodne s klientem
for (5:){

String line = ... readLine ();
sout (line + “realy ???7”);
flash ();

} /Il for

i

} /I Main



Vyjimky = Exceptions

- mechanizmus vyjimek = mechanizmus skokd

= preneseni (fizeni) béhu programu do jiného mista

- “mrtvy bod” = sko&i do mistas, kde nenimozno pokracovat, NUTNO OSETRIT ABY NENASTALO !l!
- jednoduché skoky = skoky uvnitf metod

napf. v cyklech if, switch nebo pfikazy break, continue, return

- throw = “vrzeni vyjimky” = skok

throw <objekt vyjimky>;

2 pozadavky na funkcénost

- bude to zavolana metoda

,catch klauzule® = kde bude metoda pokracovat

catch (<parametr typu vyjimka>){ ...} /lze pfirovnat k navésti

- ,iry blok® — pfikaz throw musi byt vykonan v rdmci ,try bloku® // toto pfipomina break
vyjimka muze byt vykonana v jakékoli metodé uvnitf

Ly = vyjimka se tzv. Sifi z metody

try {

m(m(){...throw<..>;...} );}

objekt vyjimky x parametr vyjimky
- objkekt (reference) a parametr musi byt kompatibilni

Pr

class ZeroVectorException extends Exception {
Zero Vector Exception (String name) {

super (name);

}

} /I class

class Vector {

Vector (dbl x, dbl y) throws ZeroVectorException {
if x==0&&y ==0)

throw new ZeroVector Exception (“xxx”);

}

Y/ class



Vldkna = Threads
- od vzniku vlakna probiha vice thread( najednou
- v8e, co v javeé bézi, jsou thready
- thready MUSI vZdy néco sdilet — sdili spole¢nou pamét
- v§echny sdili stejné objekty
- pouziti threadu
na strané serveru

- aby mohl paraelné obsluhovat vice klientd najednou

- aby se daly pouzit vicejadrové procesory
na strané klienta
- synchronizace = “drzi si pevné zamek” = jiny thread nemuze bézZet, dokud synchronizace nedobé&hne a
“nepusti zamek”
- join = zpétné spojeni jednotlivych threadl
- metoda yield = thread se dobrovolné vzda béhu (procesoru) a zablokuje se
- class Thread = nejdulezitéjsi tfida
-metody  -run

- currenThread = vzpiSe jméno aktualniho Threadu

Pf na “run”
class MyThread extends Thread {
MyThread (String name) { super (name);}

public void run () {
for (inti=0;i<=9;){
sout (i + “” = getname( ) );
try { Thread.sleep (1000); } // thread Ize uspat, jde o statickou metodu, pri “sleep” bezi jiny thread
/I POZOR, kdo zavola thread, ten se uspi
/I time v milisekundach
catch (Interapted Exception) {0}// prazdny blok jde pouzit JEN v tomto pripade = u Interapted Exception
/I misto prazdneho bloku jde pouzit pro ladeni napr. e.printSt...Thread();
} /Il for
}// run

}

class Main {

public static...() { /I tady chci spoustet thready
new MyThread (“Honza’).run( );

new MyThread (“Pepa’).run( );

}

}

Pr na “currenThread”
Thread.currenThread
sout (Thread.currenThread( ).getName( ) ); /lodpoved je Main



