
Lineární prostor 

9. Odvoďte z axiomů linearity (v definici lineárního prostoru) vlastnosti: a) x + o = x, b) αo = o 

pro x libovolný prvek lineárního prostoru, o nulový prvek a α ∈ R. 

 

10. Ověřte podrobně, že R
n
 s obvyklým +, · tvoří lineární prostor. 

Následující příklad je pro R
2
, pokud bychom chtěli rozvinout obecně pro R

n
, pak je nutno provést 

pro tento obecný příklad:  

R
n

1 a R
n

2 si napíšeme ve tvaru (a1, a2, ..., an) a (b1, b2, ... bn) 

Např. sčítání: (a1 + b1, a2 + b2, ..., an + bn), pro další axiomy linearity je to pak obdobné. 

(Viz Příklad 1.11 na konci této otázky.) 

 

 



 

 

Příklad pro R
n
: 



 

11. Ukažte, že množina nekonečných posloupností s + a · definovaným „po složkách“ tvoří LP. 

Posloupnost = nekonečná řada n-tic. 

Dejme tomu, že jednotlivé posloupnosti značíme L1, L2, ... Ln. 

Pokud máme definovat sčítání a násobení skalárem po složkách, tak vezmeme všechny prvky 

libovolné posloupnosti L1 {x1, x2, ..., xinf} a libovolné posloupnosti L2 {y1, y2, ..., yinf} a sečteme je. 

Tím vznikne opět nekonečná posloupnost { x1+y1, x2+ y2, ..., xinf+yinf}. 

S násobením je to obdobné. 

To znamená, že množina nekonečných posloupností je uzavřena na operace + a ., tzn. že platí 

kartézský součin pro + a ., tj. “+”: L x L  L a “.”:  R x L  L. 

 

 
 

 

 



12. Proč je množina všech posloupností s limitou=0 lineárním podprostorem LP všech 

posloupností? 

Posloupnost = nekonečná řada n-tic s limitou = 0. 

Podmnožina M lineárního prostoru je sama LP, pokud pro u, v z M platí u + v  M a pro všechna 

reálná čísla α platí αu  M. 

 

 



13. Proč množina M = {(a, b, c, d), |a| = |b|, |c| = |d|} není podprostorem R
4
? 

nejlépe uvést na příkladu 

z M = {(a, b, c, d), |a| = |b|, |c| = |d|} vybereme dva konkrétní prvky takto: 

(1, -1, 0, 0)  M a (1, 1, 0, 0)  M 

nyní ověříme, zda platí + a . 

+: (1, -1, 0, 0) + (1, 1, 0, 0) = (2, 0, 0, 0)  není  M, a proto výše definovaná množina není 

podprostorem R
4 

 

 

14. Zdůvodněte, proč průnik lineárních podprostorů je lineární podprostor a sjednocení 

lineárních podprostorů nemusí být lineární podprostor. 

 


