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JAVA - Faktorial bez metod (pripomenuti)

public class Faktorial {
public static void main(String[] args) ({

Scanner sc = new Scanner (System.in) ;

System.out.println("zadejte prirozené c¢islo");

int n = sc.nextInt();

if (n < 1) {
System.out.println(n + " neni prirozené ¢islo");
System.exit (0) ;

}

4 0 ) s A T (e

int £ = 1;
while (i < n) {
i=1i+1;
£f=f * i;
}
System.out.println (n + "! = " + £f);




JAVA - statické metody /podobne/ (1)
« Faktorial pomoci metod (rozklad na dilCi problémy) C

import java.util.*;
public class Faktorial {
public static void main (String[] args) {
Scanner sc = new Scanner (System.in) ;

int n = sc.nextInt();
System.out.println

= " 4+ faktorial(n)) ;

}

static int ctiPrirozene () {
Scanner sc = new Scanner (System.in) ;
System.out.println ("zadejte prirozené c¢islo");
int n = sc.nextInt();
if(n < 1)
System.out.println (n + " neni prirozené ¢islo");
System.exit (0) ;

}

return n;

}

static int faktorial ( ){. . . .}
}
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JAVA - statické metody /podobnée/ (1)

» Faktorial pomoci metod (rozklad na dilCi problémy) — pokrad.

static_int faktorial (int n) {
int i =
int £ =
while (i < n) {
i=1i+1;
x I ke S 2 e

}

return(f) ;

}




C - funkce /podobné/ (1)

« Faktorial pomoci funkci (rozklad na dilCi problémy)

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

int ctiPrirozene (void); // Function prototype
int faktorial (int f£f); // Function prototype

int main(int argc, char** argv) ({
int n, £;
n = ctiPrirozene() ;
printf("\n %d! = %d \n\n", n, faktorial(n));
return (EXIT SUCCESS) ;




C - funkce /podobné/ (1)

Faktorial pomoci funkci (rozklad na dilCi problémy) — pokrag.

int ctiPrirozene (void){

0
int n; _<§>

printf ("Zadejte prirozene cislo (max 12) n = ")
scanf ("%d", &n);

if(n < 1)

o
’

printf("n = %d neni prirozene cislo \n\n", n);
exit (EXIT FAILURE) ;

}
return (n) ; (-_‘-‘-~§§‘-‘~“-‘~“-‘_§-~‘%::)




C - funkce /podobné/ (1)

Faktorial pomoci funkci (rozklad na dilCi problémy) — pokrag.

int faktorial (int n) {
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int 1 ,

int £ = 1;

while (i < n) {
b I A DR R
f £ xin;

}

return(£f) ;
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JAVA - statické metody /podobne/ (2)

* NejmensSi spolecny délitel - NSD

import java.util.*;
public class Nsd ({

public static void main(String[] args) {
int a=sc.nextInt() ;
int b=sc.nextInt() ;
System.out.println(“Nejvetsi spolecny delitel” +
au LN b s aer @ N n dd La’ b )y

}
. @

static int nsd(int x, int y) {
while (x !'= y)
IF R >y TR Y
else y =y - x;
return x;
}
}
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C - funkce /podobne/ (2)

* NejmensSi spolecny délitel - NSD
#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
int nsd(int x, int y); // Function prototype

int main(int argc, char** argv) {
int m, n, delitel;
scanf ("%d", &m) ;
scanf ("%d", &n);
printf ("\nNejmensi spol.delitel = %d \n\n",nsd(m,n)) ;
return (EXIT SUCCESS) ;

@

e
int nsd(int x, int y) {
while (x !'= vy)
if (x >y) x =x -y,
else y =y - x;
return x;

}
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JAVA - vstup cisel z klavesnice /jiné/ (3)

—®

import java.util.*;

public class CtiKlavesnici {
public static void main (String[] args) {

Scanner sc = new Scanner (System.in) ¢
int n = sc.nextInt(); (‘\\\\\\\\<:>

System.out.println ("n = " + n);
double d = sc.nextDouble() ;
System.out.println (“d = " + d);
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C — vstup cisel z klavesnice /jine/ (3)

« Funkce scanf() s osetrenim chybnych vstupnich dat

int nextInt(int *cislo); // Function prototypes
<

int nextDouble (double *cislo) ;

int main(int argc, char** argv) ({
int n;
double d;

if ('nextInt(&n)){ <
printf ("Neni cele cislo \n");
return (EXIT FAILURE)

}

if ('nextDouble (&d) { «
printf ("Neni realne cislo \n");
return (EXIT FAILURE)
}
printf(*n = %d, d = %$£f \n“, n, d);
Return (EXIT SUCCESS) ;
}

o oloo
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C — vstup cisel z klavesnice — nextInt() /jine/ (3)

» Funkce scanf() s osetf¥enim chybnych vstupnich dat - pokrac.

#include <stdio.h> 5 <§>
#include <stdlib.h>

int nextInt(int *cislo) { <« {35)
// === Bezpecne pro libovolny zadany pocet znaku ===
// Navratova hodnota:

// TRUE - zadano cele cislo

// FALSE - neplatny vstup

enum boolean {FALSE,TRUE};

const int BUF SIZE = 80;

char vstup[BUF SIZE], smeti[BUF SIZE];

fgets (vstup,sizeof (vstup) ,stdin) ;

if (sscanf (vstup,"%i%[*\n]",cislo,smeti) !'= 1)
return (FALSE) ; // Input error

return (TRUE) ;

}
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C — vstup cisel z klavestnice — nextDouble() /jine/ (3)

» Funkce scanf() s osetf¥enim chybnych vstupnich dat - pokrac.
#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

int nextDouble (double *cislo){ <« <Ez>

// === Bezpecne pro libovolny zadany pocet znaku ===

// Navratova hodnota:

// TRUE - zadano realne cislo

// FALSE - neplatny vstup

enum boolean {FALSE,TRUE} ;

const int BUF SIZE = 80;

char vstup[BUF SIZE], smeti[BUF SIZE];

fgets (vstup,sizeof (vstup) ,stdin) ;

if (sscanf (vstup,"$1£%[*\n]",cislo,smeti) !'= 1)
return (FALSE) ; // Input error

return (TRUE) ;
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JAVA - Hra NIM /podobne/ (4)

import java.util.*; <—

public class Nim ({
static int pocet; // aktualni pocet zapalek
static boolean stroj; // =true znamend, Ze bere pocitac

CE

public static void main (String[]
zadaniPoctu () ;
stroj = false;
do {
if (stroj) bereStroj():;
else bereHrac() ;
stroj = !stroj;
} while (pocet > 0);
if (stroj) System.out.println("Vyhral jsem") ;

acina hrac

else System.out.println ("Vyhral jste, gratuluji");
}
static void zadaniPoctu() { .. }
static void bereHrac() { .. }

static void bereStroj() { .. }
}
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JAVA - Hra NIM /podobne/ (4)

static void zadaniPoctu () {

Scanner s¢ = new Scanner (System.in); <—

do {
System.out.pxintln("Zadejte
pocet = sc.nextiInt() ;

} while (pocet<1l5 | pocet>30):;

}

static void bereStroj () {
System.out T println (,Pocet zapale
int x = (pocet - % 4;
if (x == 0) x =1;
System.out.println(,Odebiram
pocet -= x;

" +pocet) ;

zapalek (15-35)");
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JAVA - Hra NIM /podobné/ (4)

static void bereHrac () {
Scanner sc = new Scsa
int x; boolean chyba;
do {
chyba = false;
System.out.println ("Pocet
System.out.println (,Koli
X = sc.nextInt();
if (x<1) {
System.out.println(,Prilis malo" ) ;
chyba = true;

! + pocet);

}

else
if (x>3 || x>pocet) {
System.out.println(,Prilis mnoho" ) ;
chyba = true;
}
} while (chyba) ;
pocet -= x;

}
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C - Hra NIM /podobne/ (4)

#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>

#define TRUE 1 Sl // Constants
#define FALSE 0
int zadaniPoctu(void) ; // Function prototypes

int bereStroj(int pocet); <«

int bereHrac (int pocet) ;

int main(int argc, char** argv) {

Slolole

int pocet, stroj=FALSE; <
pocet = zadaniPoctu() ;
do {
if (stroj) pocet = bereStroj(pocet) ;
else pocet = bereHrac (pocet) ;
stroj = !stroj;
} while (pocet > 0);
printf ("Vsechny zapalky odebrany \n");
if (!'stroj) printf("Vyhral jsem \n\n");
else printf ("\nVyhral jste, gratuluji \n\n");
return (EXIT SUCCESS) ;
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C - Hra NIM /podobnée/ (4)

int zadaniPoctu (void) {
t pocet = 0;
do
printf ("Zadejte pocet zaps
scanf ("%d", &pocet) ;

(od 15 do 35)

} while (pocet 15 || pocet > 30);

return (pocet):;

int bereStroj (int pocet) {
int =x=
printf ("Pocet Zzapalek = $d \n
x = (pocet - 1) % 4;
if(x == 0) x =1;
printf ("Odebiram %d \n", x);
pocet -= x;
return (pocet) ;

n" .

pocet);

— ");
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C - Hra NIM /podobnée/ (4)

int bereHrac (int pocet) {
x, chyba; e
do {

chyba =~FALSE;

printf ("Poce apalek =%d \a\n", pocet)

printf ("Kolik odeberete <) B Ay i

scanf ("%d", &x);

if (x < 1) {
printf ("Prilis malo \n");
chyba = TRUE;

} else
if (x > 3 || x > pocet) {
printf ("Prilis mnoho \n");
chyba = TRUE;

}
} while (chyba) ;
pocet -= x;
return  (pocet) ;

}
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JAVA - Hanojské véze /podobné/ (5)

import java.util.*; <«

public class HanojskeVeze ({
public static void main(String[] args) {
Scanner sc = new Scanner (System.in); <

in ocetDisku = sc.nextInt();
prenesVez isku, 1, 2, 3);<\N\N‘\\\\‘“““*{i:>
}

static void prenesVez (int vyska, int odkud,
int kam, int pomoci) {

©OOC

if (vyska > 0) {
prenesVez (vyska-1, odkud, pomoci, kam);
System.out.printf
("Prenes disk z %d na %d \n",odkud, kam) ;
prenesVez (vyska-1, pomoci, kam, odkud) ;

}
}

}
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C - Hanojskeé véze /podobne/ (5)

#include <stdio.h> %:i>
<
#include <stdlib.h>

// Hanojske veze
int zadaniPoctuDisku(void); // FE
void prenesVez (int wvyska, int odkud, int kam, int pomoci) ;

int main(int argc, char** argv) {
int pocetDisku; <:>
(4)

on prototypes

print nojske veze \n\n");

iPoctuDisku () ; <

pocetDisku = z

prenesVez
printf ("\n") ;
return (EXIT SUCCESS) ;

AOB36PRI ,PROGRAMOVANI“ 10 a7
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C - Hanojskeé véze /podobnée/ (5)

int zadaniPoctuDisku (void) f{
int pocet = 0O;
do {
printf ("Zadejte pocet dis
scanf ("%d", &pocet)
} while (pocet < 2 || pocet > 15);
return (pocet);

— ll);

2 do 15)

}

void prenesVez (int wvyska, int odkud,
int kam, int pomoci) ({
if (vyska > 0) {
prenesVez (vyska-1, odkud, pomoci, kam) ;
printf ("Prenes disk z %d na %d \n",odkud, kam);
prenesVez (vyska-1, pomoci, kam, odkud) ;

}

AOB36PRI ,PROGRAMOVANI“ 10 5 26
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JAVA - Naivni styl — Cita¢ /podobné/ (6)

import java.util.*; <—

public class Citacl { _{:i>
final static int pocHodn = 0; static int hodn, volba;

public static void main{String[] args

Scanner sc = new Scanner (System.in) ; 2
hodn = pocHodn;
do {

System.out.prinln ("Hodnota = " + hodn) ;

System.out.println
("0) Konec\nl) Zvéts$i\n2) Zmensi\n3) Nastav");
System.out.print("Vase volba: ") ;
volba = sc.nextInt(); ¢ <E£>
switch (volba) {
case 0: break;
case 1l: hodn++; break;
case 2: hodn--; break;
case 3: hodn = pocHodn; break;
default: System.out.println("Nedovolena volba'") ;
}
} while (volba > 0);
System.out.println ("Konec") ;

}

}
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C - Naivni styl — Cita¢ /podobné/ (6)

incl < io.h>
#include <stdio P

#include <stdlib.h>
int main(int argc, char** argv) {
const int POC HODNOTA = 0; int hodn, volba;
hodn = P
do {

printf ("Hodnota = %d \n\n", hodn) ;
printf ("0) Konec\nl) Zvetsi\n2)
Zmensi\n3) Nastav \n\n");
printf ("Vase volba: ") ;
scanf ("%$d", &volba) ;
printf("\n") ;
switch (volba) {
case 0: break;
case 1l: hodn++; break;
case 2: hodn--; break;
case 3: hodn = POC_HODNOTA; break;
default: printf ("Nepovolena volba") ;
}
} while (volba > 0);
printf ("Konec\n\n") ;
return (EXIT SUCCESS) ;
}

()

()
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JAVA - Proceduralni styl — Cita¢ /jiné/ (7)
import java.util.*; <« <E>
public class Citac ({ .__(:)

final static int POC HODN = 0; // t¥idni konstanta
tfidni proménna

static int hodn;

public static void main(String[] ar
int volba;
hodn = POC HODN;
do {
System.out.println("Hodnota = " + hodn) ;

volba = menu() ; (____ji::::::::#::>
if (volba > 0) operace(volba) ;

} while (volba > 0);
System.out.println ("Konec") ;
}// main() END
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JAVA - Proceduralni styl — Citac¢ /jiné/ (7)

3

globalni
staticka
static vyid operace(int op) { // pro vsechny 3 operace
switch (op) {
case 1:\ hodn++; break;
case 2: hodn--; break;
case 3: hodn = POC HODN; break;
}
}
static int menu(){. . .}

}// class Citac END
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JAVA - Proceduralni styl — Cita¢ /jiné/ (7)

static int menu|() {

Scanner sc = new Scanner (System.in); <

int wvolba;
do {

System.out.println( "O. Konec"
System.out.println( "1. Zvetsi"
System.out.println( "2. Zmensi"
System.out.println( "3. Nastav"
System.out.print( "Vase volba:

volba = sc.nextInt(); <

) .

) ;
) ;
) ;
e

(®)

if (volba < 0 || wvolba > 3) {
System.out.printf (“\n Nepovolena volba \n\n");
volba = -1;

}

} while(volba < 0);

return volba;

AOB36PRI ,PROGRAMOVANI“ 10
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C - Proceduralni styl — Citac /jiné/ (7-1)

#include <stdio.h> ol @
#include <stdlib.h>

int menu (void) ; // Function prototypes
int operace (int volba) ;

int main(int argc, char** argv) {
int volba;
printf ("Hodnoda
do {
volba = menu() ;
if (volba > 0)
printf ("\nHodnota = %d \n\n", operace (volba)) ;
} while(volba > 0);
printf ("\nKonec \n\n");
return (EXIT SUCCESS) ;

%d \n\n", operace(4));




C - Proceduralni styl — Citac /jinée/ (7-1)

Lokalni

staticka
int opera (int op) { o vSechny 4 operace
#define\ POC HODNOTA O0;
sBatic int hodn = POC HODNOTA; < @
switc

}

return (hodn) ;

33



C - Proceduralni styl — Citac /jiné/ (7-1)

int menu (void) {
int volba;" ’__<:>
do {
printf ("0. Konec \n") ;
printf("1l. Zvetsi \n");
printf ("2. Zmensi \n") ;
printf ("3. Nastav \n");
printf("4. Hodnota \n");

printf ("\nVase volba: ");
* scanf ("%d", &volba), < @

Neodetrona |~ if (volba < 0 || volba > 4) {
chyby, printf ("\n Nepovolena volba \n\n");
lépe viz (7-2) volba = -1;

}
} while (volba < 0);

return volba; 0——<:>




C - Proceduralni styl — Cita¢ /jiné/ (7-2)

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

int menu (void) ;
int operace (int volba) ;
int nextInt(int *cislo); <« CED

int main(int argc, char** argv) {
int volba;
printf ("Hodnoda = %d \n\n", operace(4));
while ((volba = menu()) > 0) {
printf ("\n Hodnota = %d \n\n", operace(volba)) ;

}
printf ("\n Konec \n\n");
return (EXIT SUCCESS) ;
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C - Proceduralni styl — Cita¢ /jiné/ (7-2)

int operace (int op) { // pro vsSechny 4 operace
#define POC HODNOTA O0;
static int hodn = POC_ HODNOTA;
switch (op) {
case 1l: hodn++; break;
case 2: hodn--; break;
case 3: hodn = POC_HODNOTA; break;
case 4: break;

}

return (hodn) ;

}

» int operace() shodné se (7-1)
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C - Proceduralni styl — Cita¢ /jiné/ (7-2)

int menu (void) {

enum boolean {FALSE,TRUE}; <« CED
int volba;
do {

printf (" 0. Konec \n") ;

printf (" 1. Zvetsi \n");

printf (" 2. Zmensi \n");

printf (" 3. Nastav \n");

printf (" 4. Hodnota \n");

printf ("\n Vase volba: ");
if ('nextInt(&volba) || volba < 0 |] wolba > 4) {
//////brintf(' Nepovolena volba \n\n") ;
}else({
return (volba) ;

OSetrené
chyby

}
} while (TRUE) ;

}

« QOSetfeny nespravné vstupni udaje



C - Proceduralni styl — Cita¢ /jiné/ (7-2)

int nextInt(int *cislo) { < CED
// Stav: odladeno
// === Bezpecne pro libovolny zadany pocet znaku ===
// Navratova hodnota:
// TRUE - zadano cele cislo

// FALSE - neplatny vstup

enum boolean {FALSE,TRUE};

const int BUF SIZE = 80;

char vstup[BUF SIZE] , smeti[BUF SIZE];

fgets (vstup,sizeof (vstup) ,stdin) ;

if (sscanf (vstup,"%$i%[*\n]",cislo,smeti) != 1)
return (FALSE) ; // Input error

return (TRUE) ;

» (Osetreny nespravne vstupni udaje
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C — Vyrazy a operatory

C - Vyraz se sklada z operatoru a operandu

Nejjednodussi vyraz tvori jen konstanta, promenna, volani funkce
Vyraz sam muze byt operandem

Vyraz ma typ a hodnotu (pouze vyraz typu void hodnotu nema)
Vyraz zakonceny strednikem je prikaz

pr. vyrazy:

4*315 // typ int
1.0+sin(x) /[ typ double
srand((unsigned)time(NULL)) // typ void
(int*)malloc(count®sizeof(int)) // typ int*

Ve vyrazu s vice operatory urCuje postup vypoctu priorita operatord,
V pfipadé operatoru se stejnou prioritou pak jejich asociativita
(L->R zleva doprava, R->L zprava doleva)

Postup vypocCtu vyrazu lze zménit pouzitim kulatych zavorek
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C - Operatory - priorita, asociativita

C - Priorita a asociativita operatorti
» U operatoru se stejnou prioritou jsou jim operandy pfifazeny

podle jejich asociativity

Priorita | Operator Asociativita !:rior Operator Asociativita
Ita
00 -> L->R R L->R
2 I~ 4+ - + - R->L 10 || L->R
(type) * & sizeof
3 Pk L->R 11 | && L->R
4 + - L->R 12 ||| L->R
5 << >> L->R 13 R->L
6 < <= > >= L->R 14 | = += -= *= [z Y%= R->L
= A= |= <<= >>=
7 == I= L->R 15160 L->R
8 & L->R
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C - Operatory - pocet operandu
C - Operatory maji 1, 2 nebo 3 operandy

VSechny unarni operatory maji stejnou prioritu

Znaky -, +, *, & jsou podle poctu operandu operatory unarni nebo binarni

V C je jediny ternalni operator ?: (otaznik-dvojteCka)(conditional operator)

Poradi vyhodnoceni operandd neni definovano
(mimo popsané pripady jako ++x, x--, ...)
o]
funkce1() + funkce2() I/ Ktera funkce bude volana
/[ prvni neni definovano

AOB36PRI ,PROGRAMOVANI“ 10 }
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C - Aritmetické operatory

C - Operatory - aritmeticke

Operator Vyznam Priklad Vysledek

% Nasobeni X*y SouCinxay

/ Déleni xly Podilx ay

% Déleni modulo X%y Zbytek po délenix ay

+ Scitani X+y SoucCetxay

- Odcitani X-y Rozdilxay

+ (unary) | Kladné znam. +X Hodnota x

- (unary) | Zaporné znam. -X Hodnota -x

++ Inkrementace ++X x=x+1 pfed vypocCtem vyrazu s x
X++ Vypocet vyrazu s x a nasledné x=x+1

- - Dekrementace --X x=x-1 pred vypocltem vyrazu s x
X-- Vypocet vyrazu s x a nasledné x=x-1

» Operandy aritmetickych operatoru - libovolny aritmeticky typ
« Vyjimka: % (zbytek po de€leni) - jen operandy typu int
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C - Operatory - prirazovaci

C - Prirazovaci operatory

Operator Vyznam Priklad Vysledek

= Jednoduche X=y Prifad hodnodu y do x
prifazeni

op= Slozene X +=y X op=y je ekvivalentni x=xopy, kde
pfifazeni op je binarni aritmeticky nebo bitovy operator

Levy operand musi byt I-value (location-value, left-value) - tj musi predstavovat
pamétoveé misto pro ulozeni vysledku.

« Jednoduche pfifazeni - povolené operandy
- dva operandy - aritmetickeho typu

- dva operandy typu - struct nebo union (stejnych typu)
- dva operandy typu - pointer (stejnéeho typu) nebo pravy
operand=NULL nebo jeden pointer typu void
» Operandy ruznych typu se prevedou na typ levého operandu
» Prifazeni se vyhodnocuje R->L (zprava doleva)
—  Pr: a=b=100; I/ stejné jako a=(b=100);
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C - Operatory - relacni

C - Relaéni operatory

Operator Vyznam Priklad Vysledek

< MensSi nez X<y 1 kdyz x je menSi nezy, jinak 0

<= MensSi nebo rovno X <=y 1 kdyz x je menSi nebo rovno nez y, jinak 0
> Vétsi nez X>y 1 kdyzZ x je vétSinez y, jinak 0

>= Vétsi nebo rovno X>=y 1 kdyz x je vétSi nebo rovno nez y, jinak 0
== Rovna se X == 1 kdyz se x rovna y, jinak 0

I= Nerovna se xl=y 1 kdyz se x nerovna y, jinak 0

» Vyraz s relaCcnimi operatory (relace) je typu int
* \Vysledek je 1 nebo 0 - s vyznamem 1 ~ true, 0 ~ false

* Povolené operandy relace:
— - dva operandy aritmetického typu
— - dva ukazatele (pointers) shodného typu nebo jeden
— znich NULL nebo typu void
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C - Operatory - logické

C - Logické operatory:

Operator Vyznam Priklad Vysledek

&& Logické AND X && y 1 kdyz x ani y neni rovno 0, jinak 0

| Logické OR X ||y 1 kdyz alespon jeden z x, y neni roven 0, jinak 0
! Logické NOT I'X 1 kdyz x je roven 0, jinak 0

» Logicke operatory spojuji vysledky relaci do logického vyrazu
* Povolené operandy:

 aritmeticke typy
 typ pointer

« Vysledek je 1 nebo 0 - s vyznamem 1 ~ true, 0 ~ false

» Ve vyrazech s operatory && a || se vyhodnoti_nejdrive levy operand,
pokud je pak vysledek znamy, pravy operand se nevyhodnocuje
(zkracené vyhodnocovani logického vyrazu)
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C - Operatory - bitové logické

C - Bitove operatory (bitwise operators):

Operator Vyznam Priklad Vysledek

& Bitové AND X& y 1 kdyz x iy je rovno 1 (bit po bitu)

| Bitove OR X |y 1 kdyz alesporni jeden z x, y je 1 (bit po bitu)
£ Bitové XOR KX 1 kdyz pouze jeden z x, y je 1 (bit po bitu)
o Bitové NOT X 1 kdyz x je rovno 0O (bit po bitu)

<< Posun vlevo X <<y Posun x o y bitd vlevo

>> Posun vpravo X>>y Posun x o y bitd vpravo

» Bitové operatory vyhodnocuji operandy bit po bitu

» Operatory posunu (shift operators) posouvaji cely bitovy obraz o zvoleny pocet bitU
vlevo nebo vpravo

« PFi posunu vlevo - jsou uvolnéné bity zleva - plnény 0
» Priposunu vpravo - jsou uvolnéné bity zprava
— - u Cisel kladnych nebo typu usigned - plnény 0 (logical shift right)
— - u Cisel zapornych - bud plnény 0 (logical shift right)
— - nebo plnény 1 (arithmetic shift rigth)
— (zavisi na implementaci prekladace)
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C - Operatory pristupu do paméti:

C - Operatory - pristupu do pameéti

Operator | Vyznam Priklad Vysledek
& Adresa proménné &x Konstantni pointer na x
- Nepfima adresa *p Proménna nebo funkce adresovana ukazatelem p
[] Prvek pole X[i] *(x+i), prvek pole x s indexem i
Prvek struct / union S.X Prvek x struktury / unionu s
-> Prvek struct / union p->X Prvek x struktury / unionu s adresovany ukazatelem p

» Operandem operatoru & nesmi byt - bitové pole a proméenna tridy register
» Operator neprimé adresy * - umoznuje pristup pomoci ukazatele (pointer)
pr: int a, *pa;

pa=é&a;
*pa=45;,

pr: double a[l10], *pa;,

pa=a;

*(pa+3)=12;,
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// proménna int a ukazatel na int
// adresa a do pa
// totez jako a=45

// proménna int a ukazatel na int
// adresa pole a[] do pa (neni &)
// totez jako a[3] nebo pa[3]
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C - Operatory - ostatni

C - Ostatni operatory (nepatri do Zzadné z predchozich kategorii):

Operator | Vyznam Priklad Vysledek

() Volani funkce f1(x,y) Zavolej funkci f1 s parametry x, y
(type) Pretypovani (cast) (int) x Zmeén typ x na int

Sizeof Velikost prvku (byte) sizeof(x) | Velikost x (v byte)

?: Podminény prikaz X?y:z Kdyz x!=0 pak y jinak z

, Postupné vyhodnoceni X,y Vyhodnot' nejdfive x pak y

» QOperator pretypovani je mozneé pouzit - pouze na operandy skalarnich typu
» Operandem sizeof() muze byt - jméno typu nebo vyraz
« Podminény operator ?: (otaznik-dvojtecka)
pE:
max = x >y ?x :y;
je totéz jako:
if (x > y) max=x,
else max=y,
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C - zména typu (pretypovani)

C - Pretypovani (cast):
« Zména typu za béhu programu - pretypovani

»  Pretypovani:
- Explicitni - zapisuje programator
prom_noveho typu = (novy_typ) prom_puvodniho typu;

pLt:

int a;
float x = (float)a;

- Implicitni - provede prekladac automaticky

» Pokud novy typ muze reprezentovat pavodni hodnotu, pretypovani ji vzdy
zachova
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C - zména typu (pretypovani)

C - Pretypovani (cast) pokrac.:

Priorita typu int (integer promotion):
- Operandy typu char, unsigned char, short, unsigned short a bitova pole

mohou byt pouzity vSude tam, kde je povoleny typ int nebo unsigned int.
Takoveé operandy jsou automaticky pretypovany na int nebo unsigned int.

- C vzdy oCekava hodnoty alespon typu int.

pf. char c;
x=c+'0’; /I c (typu char) je pred vypoltem pretypovana na int
Implicitni aritmetické konverze typu:
- Pokud maji operandy binarnich operatoru rozdilné typy i po konverzi na int
(integer promotion) probéhne konverze podle typu ktery, lezi vice vpravo

v nasleduijici tabulce (konverze neprobiha pro operatory =, &&, || ):
float | double | long double

——>1 Int | unsigned int | long | unsigned long
- V pfifazeni (=) je vysledny typ roven typu na leveé strané
- Ukazatel typu void mUze byt pfetypovan na libovolny jiny typ ukazatele

a naopak.
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C - prikazy, blok (slozeny pfikaz)

C - Prikaz:
» prikaz = vyraz zakoncCeny strednikem
» prikaz tvofeny pouze strednikem = prazdny prikaz

C - Blok (téz slozeny prikaz):

» Blok = seznam deklaraci + seznam pfikazu

« Uvnitf bloku musi deklarace predchazet prikazy

« Zacatek a konec bloku je vymezen slozenymi zavorkami {.....}
«  Bloky mohou byt vnorené do jiného bloku

* Vnoreny blok muze zaCinat kdekoliv uvnitr bloku

« Syntaxe bloku (vnofenych bloku):

{ // Zacatek bloku
deklarace
prikazy
{ // Zacatek vnoreneho bloku
deklarace
prikazy
} // Konec vnoreneho bloku
} // Konec bloku
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C - prikazy, blok

C - Blok a vnoreny blok:
pPEL:

{
int i,
double sum=0.0,
for (i=0,i<10,i++)
{
sum+=i;
if(i==5)
{
int j;
sum+=2;
for (j=0, j<100, j++)

7

}
}

// Zacatek bloku 1
// Deklarace

// Prikazy

// Vnoreny blok 2

// Prikazy

// Vnoreny blok 3

// Deklarace

// Prikazy

// Prazdny prikaz
// Konec bloku 3

// Konec bloku 2

// Konec bloku 1
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C - prikazy, fizeni béhu programu

C - Prikazy pro rizeni béhu programu:

* Podminéné vétveni programu:
- podminény prikaz  -if (), if ()...else
- programovy pfepinac - switch ()

* Cykly:
- for ()
- while ()
- do....while ()

 Nepodminéné vetveni programu:
- continue
- break
- return
- goto
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C - prikazy, podminény prikaz

C - Podminény prikaz if( ) else, vétveni programu do 2 sméru:
» [f(vyraz) prikaz1; [else prikazZ2;]

» Kdyz je vyraz = 0 provede se prikaz1 jinak prikaz2

« Céastelse... je nepovinna

 Podminené pfikazy mohou byt vnorené

Pr:

max=0;,
if (x > y) max=x;

Dt
if (z == 200)
{

if (x > y) max=x;

else max=y,

}

else
max=0;,
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// if 1

// if 2
// else 2
//

//

// else 1
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C - prikazy, programovy prepinac

C - Programovy prepinac switch(), vétveni programu do n sméru:

switch (vyraz) prikaz;

Hodnota vyraz je porovnana s n konstantnimi vyrazy typu int
(case konst_x: ..... )

V8echny konst x musi byt navzajem rtizné

Hodnota vyraz musi byt celoCiselna

Pokud je nalezena shoda, program pokracuje od tohoto mista dal,

dokud nenajde prikaz break nebo konec prikazu switch

switch se opusti prikazem break

Pokud se shoda nenajde, program pokracuje sekci default (je nepovinna)
Pokud se shoda nenajde a sekce default neni zarazena, cely

switch se vynecha

Prikazy switch mohou byt vnorené

Sekce _default nemusi byt zafazena jako posledni (je to ale zvykem)
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C - prikazy, programovy prepinac

C - Programovy prepinac switch() pokrac.:

tiskniNapovedu () ;

pPEL:
switch (command)
{
case 'g’:
case ‘'G’:akcel();,
break;,
case 's’:
case 'S’:akce2();,
break;,
case 'X’:akce3();,
break;,
default: chyba(),
break,
}
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// Zacatek prepinace

//
//
//
//
//
//
//
//
//
//
//
//

Zacatek sekce 1
I
Konec sekce 1
Zacatek sekce 2
I
Konec sekce 2
Zacatek sekce 3
Konec sekce 3
Zacatek sekce default

Konec sekce default

// Konec prepinace
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C - prikazy, cyklus for(...)

C - Prikaz cyklu for( ; ; ):

for ([vyraz1];[vyraz2];[vyraz3]) prikaz;

Cyklus for() pouziva fidici promennou a probiha nasledovné
- inicializace (jednou pred zaCatkem cyklu)
- test ridiciho vyrazu
- aktualizace proménnych na konci kazdeho béhu cyklu

Uvedené Cinnosti definuji vyrazy1,2,3 v hlavicce cyklu

Vyrazy vyraz1 a vyraz3 mohou byt libovolného typu

vyraz?2 je ridici a musi byt skalarniho typu

Libovolny z vyrazu1,2,3 Ize vynechat

Po vynechani fidiciho vyrazu2 se cyklus bude provadét nepodminéné
Cyklus lze nucené opustit prikazem break

Céast téla cyklu Ize vynechat pfikazem continue (od continue do konce téla)
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C - prikazy, cyklus for(...)

C - Prikaz cyklu for( ; ; ) pokrac:
pPEL:
#define DELAY 20
int i,
for (i=DELAY,i>0,i--)

.
4

pr:

##define MAXCOUNT 50
#fdefine MAXSUMA 110
int i,suma;,

// Hlavicka cyklu
// Telo cyklu (zde prazdne)

for (i=0, suma=0, (i<MAXCOUNT) | | (suma>MAXSUMA) ; i++)

{

suma+=5,

}

// Telo cyklu
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C - prikazy, cyklus for(...)
C - Prikaz cyklu for( ; ; ) pokrac:

; // Nekonecny cyklus

#define MAXCOUNT 50

#define MAXSUMA 110

int i,suma=0;

for (i=0,; i<MAXCOUNT;, i++)

{
if (i==10)
continue; // 1x vynech zbytek cyklu

suma+=5;,

if (suma>MAXSUMA)

break; // Ukonci cyklus predcasne
}
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C - prikazy, cyklus while( )

C - Prikaz cyklu while( ):
» while (vyraz1) prikaz;

»  Cyklus while() probiha nasledovné
- 1) vyhodnot’ vyraz1,
- 2) pokud je vysledek =0 proved prikaz, jinak ukonci cyklus
- 3) pokraCuj bodem 1)
* Ridici vyraz1 se vyhodnocuje na zadatku cyklu, pokud je vysledek ==0
cyklus se neprovede ani jednou

« Ridici vyraz1 se musi aktualizovat v téle cyklu, jinak je cyklus nekoneény
pPIL:

int i=10,suma=0,
while (i > 0)

{

suma+=i;,

I==7 // Aktualizace ridici promenne

}
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C - prikazy, cyklus do..while( )

C - Prikaz cyklu do...while( ):
* do prikaz while vyraz1 ;

»  Cyklus do..while() probiha nasledovné
- 1) proved pfikaz
- 2) vyhodnot vyraz1,
- 3) pokud je vysledek ==0 ukonci cyklus, jinak pokracuj bodem 1)
- Ridici vyraz1 se vyhodnocuje na konci cyklu, t&lo cyklu se vzdy
provede nejmené jednou

« Ridici vyraz1 se musi aktualizovat v téle cyklu, jinak je cyklus nekoneény
pEL:

int i=10,suma=0,

do // Zavorky bloku {..} zde nepovinne
suma+=i;
I==7 // Aktualizace fidici proménné

while(i > 0),
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C - prikazy, continue

C - Prikaz navratu na ridici vyraz continue:
* continue;

»  Prikaz continue Ize pouzit pouze v téle cyklu
- for()
- while()
- do..while()

» Prikaz continue zpusobi vynechani zbylé ¢asti téla cyklu
a nove vyhodnoceni ridiciho vyrazu cyklu
pE:

int i=10,suma=0,

do

L // Aktualizace ridici proménné
if (i == 4)continue;, // 1x vynech zbytek cyklu
suma+=i;

while(i > 0)
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C - prikazy, break

C - Prikaz nuceného ukonceni cyklu break:
 break;

»  Prfikaz break Ize pouzit pouze v téle cyklu
- for()
- while()
- do..while()

« av téle programoveého prepinace switch()

» Prikaz break zpUsobi opusténi téla cyklu nebo téla switch(), program
pokracCuje prvnim nasledujicim pfikazem
pEt:
int i=10, suma=0,
while (i > 0)

{

if(suma > 5)break; // Nucene opusteni cyklu
suma+=i;,

T== // Aktualizace ridici promenne
}

AOB36PRI ,PROGRAMOVANI“ 10 }
Prehled

63



C - prikazy, return

C - Prikaz ukonceni funkce return:
* return vyraz;

Prikaz return lze pouzit pouze v téle funkce

» return ukonci funkci, vrati navratovou hodnotu funkce uréenou hodnotou
vyraz a preda frizeni volajici funkci

» Prikaz return lze pouzit v téle funkce vicekrat

« U funkce typu void f1() nahrazuje uzaviraci zavorka téla funkce prikaz return

pZL:

int maxPlusDve (int a, int b)

{
if(a > b)
return (a+2); // Vystup z funkce (zavorky nepovinne)
return (b+2); // Vystup z funkce
}
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C - prikazy, goto

C - Prikaz nepodminéného lokalniho skoku goto:
e gotlo navesti;

» Prikaz goto lze pouzit pouze v téle funkce

» Cil skoku musi lezet uvnitr stejné funkce (lokalni skok)

e goto preda rizeni na misto urCené navestim navesti

« Skok goto nesmi smérovat dovnitr bloku, ktery je vnoreny do bloku, kde

je goto umistéeno
pr:
int hledejMax (int *p)
{
for(. . .)
for(. . .)

{

if(. . .)goto error;, // Ven z vnitrniho bloku

}

return(. . .);
error: // Cil skoku uvnitr funkce

return(. . .);

}
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