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C - Pole (array)

C - Pole (array):

Pole je mnoZina prvku (proménnych) stejného typu
K prvkiim pole se pristupuje pomoci pofadového Eisla prvku (indexu)
Index musi byt celé ¢islo (konstanta, proménna, vyraz)
Index prvniho prvku je vzdy roven 0
Prvky pole mohou byt proménné libovolnéeho typu (i strukturované)
Pole mlUzZe byt jednorozmérné i vicerozmérné (prvky pole jsou opét pole)
Definice pole urcuje:
— - jméno pole
— - typ prvku pole
— - pocet prvkl pole
Prvky pole je mozné inicializovat
Pocet prvku statického pole musi byt znam v dobé prekladu
Prvky pole zabiraji v paméti souvislou oblast
Velikost pole (byte) = pocet prvku pole * sizeof (prvek pole)
C - nema proménnou typu String, nahrazuje se jednorozmérnym

polem z prvku typu char. Posledni prvkek takoveho pole je vzdy 0’ (null char)

C - nekontroluje za béhu programu, zda vypocitany index je platny




C - Pole (array)

C - Deklarace pole (array):
pr:
char poleA [10]; // jednorozmerne pole z prvku char
int poleB[3][3]; // dvourozmerne pole z prvku int
Ulozeni v paméti SN

1 2 3 4 5 6 7 8 9
poleB [0][0], [0][1], [01[2], [1]1[0], [11[1], [11[2], [2][0], [2][1], [2][2],

C - Inicializace pole:

pIL:

double x[3]={0.1,0.5,1.3];,

char s[]="“abc”;

char si[]={‘a’,’b’,’c’,’\0"} // totez jako “abc”

int ai[3][3]=({{1,2,3}{4,5,6}{7,8,9}};

char cmd[] [10]={“Load”, ”Save”, ”Exit”};// druhy rozmer nutny
C - Pristup k prvkum pole:

pr:

aif[l] [3]=15%*2;,
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JAVA - Pole — obrat pole /jine/ (1)

import java.util.*; // Scanner je v knihovné java.util

public class ObratPole { Dynamicke
public static voiq/E§;g4striﬁaff/;;;;;/:// pole
Scanner sc = new Scanner (System.in) ;
System.out.println("zadejte pocet éisjiiii——””’<:>
int[] pole = new int[sc.nextInt()];

System.out.println("zadejte "+pole.length+" é&isel");

for(int i=0; i < pole.length; i++)

pole[i] = sc.nextInt(); < <§>
System.out.println("vypis ¢isel v obraceném poradi") ;

for (int i=pole.length-1; 1\>= 0; i--)
System.out.println(pole[1]), <« <§>

NeoSetfené
} chyby




C - Pole — obrat pole /jine/ (1)

int main(int argc, char** argv) ( Statické
#define MAX DELKA 2q//"”,,,,,/—"”””””/”/ |
int pole[MAX DELKA] ; Pl
int n, i;
printf (" Zadejte pocet cisel = ") ;
if ('nextInt(&n)) {

printf (" Chyba - Zadany udaj neni cislo\n\n"); exit (EXIT FAILURE) ;

}
if(n > MAX DELKA) {
printf ("\n Chyba - max pocet cisel = %d \n\n", MAX DELKA) ;
exit (EXIT FAILURE) ;
}
printf ("\n Zadejte cela cisla (kazde ukoncit ENTER) \n\n");
for (i = 0; i < n; i++) {
if ('nextInt(&pole[i])) { <€ <}g>

printf (" ba - Zadany udaj neni cislo\n\n");
exit (EXIT FAILURE) ;

}

}

printf ("\n Vypis cisel v obraesenem poradi \n\n");
for (i =n-1; i >= 0; i--) {

printf ("pole[%d] = %d \n", i, pole[i]); <« <§€>
}

printf (" \n"); OSetrené
return (EXIT SUCCESS) ; chyby

}




C - Pole — obrat pole /jine/ (1)

int nextInt(int *cislo){ < {3€>
// === Bezpecne pro libovolny zadany pocet znaku ===
// Navratova hodnota:
// TRUE - zadano cele cislo

// FALSE - neplatny vstup

enum boolean {FALSE,TRUE};

const int BUF SIZE = 80;

char vstup[BUF SIZE], smeti[BUF SIZE];

fgets (vstup,sizeof (vstup) ,stdin) ;

if (sscanf (vstup,"%1i%[*\n]" ,cislo,smeti) !'= 1)
return (FALSE) ; // Input error

return (TRUE) ;




JAVA - pole a metody /jine/ (2)

Odkaz na pole muze byt parametrem funkce i jejim vysledkem
import java.util.¥*;

public class ObratPole {
public static void main(String[] args) {
(2)

int[] vstupniPole = ctiPole(); <«
int[] vystupniPole = obratPole (vstupniPole) ;

vypisPole (vystupiPole) ; (\““\--\\\§\\§\§{::>
}

static int[] ctiPole() { ... }
static int[] obratPole(int[] pole) {
static void vypisPole(int[] pole) { ... }

}// class ObratPole END
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JAVA - pole a metody /jine/ (2)

static int[] ctiPole() {

Nové

pole

}

Scanner sc = new Scanner (System.in) ;
Sys.pln("zadejte pocet ¢&isel") ;
int[] pole = new int [sc.nextInt()];

System.out.println("zadejte "+pole.length+" c¢isel");
for (int i=0; i<pole.length; i++)

pole[i] = sc.nextInt(); «_
return pole;

®

static int[] obratPole(int[] pole) {

\\E?r (int i=0; i<pole.length i++)

}

static void vypisPole(int[] pole) {

}

int[] novePole = new int [pole.length]:

novePole[i] = pole[pole.length-1-i]; <
return novePole; «—

©EE

for (int i1i=0; i<pole.length; i++)
System.out.println(pole[i]) ;

]
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C - pole a funkce /jiné/ (2)

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

// Function prototypes

int ctiPole (int p[], int max delka);
void obratPole (int p[], int delka pole);
void vypisPole (int p[], int delka pole);
int nextInt(int *cislo);

int main(int argc, char** argv) {
#define MAX DELKA 20
int pole[MAX DELKA], n;
n = ctiPole (pole, MAX DELKA) ; < <§>

obratPole (pole, n);
vypisPole (pole, n) ; (-‘-~_~—--~§§“‘““‘———-<:>
return (EXIT SUCCESS) ;
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C - pole a funkce /jine/ (2)

int ctiPole (int p[], int max delka) {
// Pole p[] se predava odkazem (call by reference)
int n, i;
printf (" Zadejte pocet cisel = ") ;
if ('nextInt(&n)) {
printf ("\n Chyba - Zadany udaj neni cele cislo\n\n");
exit (EXIT FAILURE) ;
}
if(n <1 || n > max delka) {
printf ("\n Chyba - pocet cisel = <1,%d> \n\n", MAX DELKA) ;
exit (EXIT FAILURE) ;
}
printf ("\n Zadejte cela cisla (kazde ukoncit ENTER) \n\n") ;
for (i = 0; i < n; i++) {
if ('nextInt(&pl[i])) {
printf ("\n Chyba =
exit (EXIT FAILURE) ;

ny udaj neni cele cislo\n\n");

}
}

return(n) ;
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Volani
odkazem

C - pole a funkce /jine/ (2)

void obratPole (int p[], int delka pole) {

// Pole p[] se predava—edkazem (call by reference)
int i, x, nPul;
nPul= delka pole/2;
for(i=0; i < nPul;

i++ ) {

, , x = pl[i];
PUVOId”' N pl[i] = p[delka pole-i-1];
pole pl[delka pole-i-1] = x;

}

void vypisPole (int p[], int delka pole) {
// Pole p[] se predava odkazem (call by reference)
int i;
printf ("\n Vypis cisel v ok
for (i=0; i < delka pole; i++) {
printf ("pole[%d] = %d \n", i, pl[i]); <« {EED
}

printf (" \n");

poradi \n\n") ;

}

int nextInt(int *cislo){. . .} // viz (1)

AOB36PRI ,PROGRAMOVANI* 11 _ 14




JAVA - pole — tabulka cetnosti /jine/ (3)

import java.util.*;
public class CetnostCisel {

final static int MIN 1;

10041

final static int MAX

public static void main (String[] args) ({

O

vypis (tabulka()) ; <
}

static int[] tabulka () {

}

static void vypis(int[] tab) {

}...

(2)
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JAVA - pole — tabulka cetnosti /jine/ (3)

static int[] tabulka () {
Scanner sc = new Scanner (System.in) ;
int[] tab = new int[MAX-MIN+1l]; < <3{>
Sysem.out.println

(“Zadejte radu celych cisel zakoncenou nulou") ;
int cislo = sc.nextInt();
while (cislo !'= 0) {
if (cislo >= MIN && cislo<=MAX) tab[cislo-MIN]++; (———<::>
cislo = sc.nextInt();
} [ Neogetfens

return tab; chyby,

static void vypis (int[] tab) {
for (int i=0; i < tab.length;(}++)
if (tab[i] !'= 0) {E{)
System.out.println("Cetnost ¢isla "+ (i+MIN)+" je "+tab[i]) ;
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C — pole — tabulka cetnosti /jine/ (3)

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

int tabulka(int t[], int min, int max); // Function prototypes
void vypis (int t[], int min, int max) ;

int nextInt(int *cislo) ;

int main(int argc, char** argv) {
#define MIN 1
#fdefine MAX 100
int tab[MAX - MIN + 1]; // !'! lokalni prom.neni inicializ.
if (!'tabulka(tab, MIN, MAX)) {
printf (" Chyba
return (EXIT FAILURE) ;

i udaju\n\n");

}
vypis (tab, MIN, MAX) ; «—
return (EXIT SUCCESS) ;

}
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int tabulka (int t[],

OsSetrené

chyby

C — pole — tabulka cetnosti /jine/ (3)

int min, int max) {

enum boolean {FALSE,T

int i, cislo;

for (i = 0; i <= (max - min); i++){
t[i] = O;

}

printf (" Zadejte radu celych cisel zakoncenou nulou \n\n");
printf (" Povoleny rozsah cisel je <%d, %d> \n\n", min, max);
do {
if (!'nextInt(&cislo)) {
printf ("\n Chyba - Zadany udaj neni cele cislo\n");
return (FALSE); // FALSE -> chyba

}
if ((cislo < MIN || cislo > MAX) && cislo !'= 0) {

AOB36PRI

printf ("\n Chyba - Zadane cislo je mimo rozsah\n");
return (FALSE); // FALSE -> chyba

}

if (cislo == 0)break;

t[cislo - MIN]++; < <E£>
} while (TRUE) ;
return (TRUE); // Zadani bez chyby
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C - pole — tabulka cetnosti /jine/ (3)

void vypis (int t[], int min, int max) {
int i;
printf ("\n") ;
for(i=0; i<=(max-min); i++) {
if(t[i] '= 0){
printf ("Cetnost cisla %3d je %3d\n", (i+MIN) , t[i]);

}

printf ("\n");

int nextInt(int *cislo){ // viz (1)
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JAVA - pole - Eratosthenovo sito /jiné/ (4)

import java.util.*;
public class EratosthenovoSito ({

public static void main(String[] args) ({
Scanner sc = new Scanner (System.in) ;
System.out.println(“Zadejte max") ;
int max = sc.nextInt()

boolean|[] mnozina = sito(max); <
System.out.println ("Prvoéisla od 2 do "+max) ;
vypis (mnozina); «—

© 06

static void vypis(boolean[] mnozina) ({
for (int i=2; i < mnozina.length; i++)
if (mnozina[i]) System.out.println

static boolean|[] sito(int max) {.

AOB36PRI ,PROGRAMOVANI“ 11 7
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JAVA - pole - Eratosthenovo sito /jiné/ (4)

©

static boolean|[] sito(int m;;) {
boolean[] mnozina = new boolean[max+1l] ;
for (int i=2; i1 <= max; i++) mnozina[i] = true;
int p = 2;
int pmax = (int)Math.sqgrt (max) ;
do {
// vypusténi vsech nasobku ¢isla p

for (int i=p+p; i <= max; i+=p) mnozina[i] = false;

// hledani nejblizsiho ¢isla k p
do {
pt+;
} while (!'mnozina[p]); <«
} while (p <= pmax) ;
return mnozina;

|

AOB36PRI ,PROGRAMOVANI“ 11 7
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C — pole - Eratosthenovo sito /jiné/ (4)

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <math.h>

void eratosthenovoSito (int mnozina[], int max) ;
void vypisPrvocisel (int mnozina[], int max);
int nextInt(int *cislo) ;

int main(int argc, char** argv) {
#define MAX LIMIT PRO H VOCISLA 100
int max; int mn021na[MAX LIMIT PRO HLEDANI PRVOCISLA];
printf ("Zadejte limit pro hledani prvoc1se1 <2, %d> =",
MAX LIMIT PRO HLEDANI PRVOCISLA) ;
if ('nextInt (smax) || max > MAX LIMIT PRO HLEDANI PRVOCISLA
|| max < 2){
printf ("\n Chyba - nespravne zadani \n\n");

return (EXIT FAILURE) ;
| e )

eratosthenovoSito (mnozina,max) ;

vypisPrvocisel (mnozina,max); <— ,
return (EXIT SUCCESS) ;

}
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C — pole - Eratosthenovo sito /jine/ (4)

void eratosthenovoSito (int mnozina[], int max) {
const int TRUE = 1;
const int FALSE = O;
int i, p=2, pmax;
for(i=2; I <= max; i++){
mnozina[i]= TRUE; <%

}
pmax = (int)sqgrt (max) ;
do{
// Vypusteni vsech nasobku cisla p
for (i=p+p; 1 <= max; i+=p) {
mnozina[i] = FALSE; <«

}
// Hledani nejblizsiho cisla k p

do{
p+t+;
}while (!mnozinalp]) ;
}while (p <= pmax) ;

QIO O
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C — pole - Eratosthenovo sito /jiné/ (4)

void vypisPrvocisel (int mnozina[], int max) {
int i;
printf ("\n Nalezena prvocisla do %3d \n\n'\max);
for(i=2; 1 <= max;_i++) {

if (mnozina[i]) {
printf (" %4d

}

}
printf ("\n") ;
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JAVA - vicerozmérné pole - soucet prvku /podobné/ (5)

import java.util.*;
public class Matice {
static Scanner sc = new Scanner (System.in) ;

public static void main(String[] args) {
System.out.println (
"zadejte pocet radku a pocet sloupcd matice") ;
int r = sc.nextInt();
int s = sc.nextInt();
int[][] m = ctiMatici(r,s)

VypisPrvkuMatice (m) ; 5 <E€>
System.out.println

("Soucet prvku matice = " + SoucetPrvkuMatice (m)) ;

} \@
static int[][] ctiMatici(int r, int s) {

int[][] m = new int[r][s];
System.out.println("zadejte celoéislenou matici "+r+"x"+s) ;
for (int i=0; i<r; i++)
for (int j=0; j<s; j++)
m[i] []J] = sc.nextInt();
return (m) ;

}
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JAVA - vicerozmérné pole - soucet prvku /podobné/ (5)

static int soucetPrvkuMatice (int[][] m) {
int suma = 0;

for (int i=0; i < m.length; i++)
for (int j=0; j < m[0].length7—3++)
suma = suma + m[i] [j];

return (suma) ;

static void vypisMatice(int[][] m) {
for (int i=0; i < m.length; i++) ({
for (int j=0; j < m[i].length; j++)
System.out.print (m[i] [J]+" ")
System.out.println() ;
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C - vicerozmeérné pole - soucet prvku /podobne/ (5)

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

#define MAX J 3

void vypisMatice (int mat[][], int m, int n);
int soucetPrvkuMatice (int mat[] [MAX J], int m, int n);

int main(int argc, char** argv) {
int matice[] [MAX J]={{1, 2, 3}, <« <E:>
{3, 4, S5},
{6, 7, 8},

{9,10,11}};
printf (" Matice \n"); (——_‘______________———~"”—<i:>
vypisMatice (matice,3,3) ;

printf ("Ma soucet prvku=%d\n", soucetPrvkuMatice (matice,3,3));
return (EXIT SUCCESS) ;

AOB36PRI ,PROGRAMOVANI* 11 _ 27




C - vicerozmérné pole - soucet prvku /podobne/ (5)

int soucetPrvkuMatice (int mat[] [MAX J], int m, int n) {

int suma = 0;
int i,3; \@
for(i=0; i < m; d++
for (§j=0; 3J f_:ri—l‘_@
suma = suma + mat[i] []]:; o
}
}
return (suma) ;

void vypisMatice (int mat[] [MAX J], int m, int n) {
int i, j;
for(i=0; i < m; i++){
for (j=0; j < n; j++){
printf (" m[%d,%d] =%3d ",i,j,mat[i][]]);

}

}
}
printf ("\n") ;
}
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JAVA - string — palindrom /jine/ (6)

import java.util.*;

public class Palindrom {
public static void main(String|[] args) {

Scanner sc = new Scanner (S —1in) ;
System.out.prin adejte jeden radek") :
String radek = sc.next() ;

—;————//étring vysl; 4(%)
St:i’r‘:g if (jePalindrom(radek)) vysl = "Je" ;
"~ | else vysl = "Neni" ;

System.out.println("Na radku " + vysl + " palindrom") ;
}

static boolean jePalindrom(String str) {

}
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JAVA - string — palindrom /jiné/ (6)

static boolean jePalindrom(String str) {
int i = 0, jJj = str.length()-1;

’ ite (str.charAt(i)
Delka while (str.charAt(j)
SnglL if (str.charAt(i) !=
b Bl Oy el
} \
return true; Znak ve
} stringu
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C - string — palindrom /jine/ (6)

#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>
#include <string.h>
#include <ctype.h>

int jePalindrom(char str[])
int nextlLine (int strl[]);

int main(int argc, ch
char string[80];
/ﬁrlntf(" Zadejte jeden radek textu \n\n
printf (" String = "
if (!'nextLine(string)) {
printf ("Chybne zadani\n\n") ;
return (EXIT FAILURE) ;

Pole
Z char

if (jePalindrom(string)) {
printf("\n String <%s> je palindrom \n\n", string);
} else {
printf ("\n String <%s> neni palindrom \n\n", string);

}
return (EXIT SUCCESS) ;
}
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C - string — palindrom /jiné/ (6)
int jePalindrom(char 525[]) {

enum boolean {FALSE,TRUE} ; _{E€>
int i = 0, j = strlen(str) - 1;

while (i < 3
1le (str[i] == ' '")i++;

Délka while (str[j] == TR

stringu if (toupper(str[i]) !'= toupper(str[j]))

return (FALSE) ;

(8)
JEE Znak ve

} stringu
return (TRUE) ;

int nextLine (i
gets(str) ;
return (TRUE) ;

}




C - Ukazatel (pointer)

C - Ukazatel (pointer):

Ukazatel je proménna obsahujici adresu jiné proménné (nepfima adresa)
Ukazatel ma téz typ proménné na kterou muze ukazovat

- ukazatel na char

- ukazatel na int atd.
Ukazatel mize byt téz bez typu (void), pak muze obsahovat adresu

libovolné proménné. Jeji velikost pak nelze z vlastnosti ukazatele urcit

Neplatna adresa v ukazateli ma hodnotu konstanty NULL
C za béhu programu nekontroluje zda adresa v ukazateli je platna

Adresa proménné se zjisti adresovym operatorem &
K proménné na kterou ukazatel ukazuje se pfistoupi operatorem neprimeé
adresy * (hvézdi¢ka)

Ukazatel mize obsahovat téZ adresu funkce (ukazatel na funkci)
Pomoci ukazatele na funkci lze funkci volat, véetné prfedani parametru

Pomoci ukazatele |1ze pfredavat parametry funkci odkazem (call by reference) (standardni
metoda v C pro ostatni pfipady je volani hodnotou (call by value))
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C - Ukazatel (pointer)

C - Ukazatel (pointer) pokrac:

PIL:

AOB36PRI ,PROGRAMOVANI“ 11

adresa hodnota

int x,y,

adresa hodnota

px=NULL;

x=3;

px ,NULL X
Ve PR
px ' X N\
B L b
et N\

y=*px; \ 2

PY=pPX,
*py=10;\ \x* {_>3 &7

P \ // y 3

\\
\ ‘/ \
Py i
A e T A
py % X 1
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C - Ukazatel (pointer) pokrac:
pt:

AOB36PRI ,PROGRAMOVANI“ 11

int x;

int *px

1 * * .
int ppx/m.l_ X 1

=i =

C - Ukazatel (pointer)

adresa hodnota adresa hodnota

X Ly 1

pX /__/

e

pPx=NULL;
pr=NULL;/’\m($'> NULL Xy 1
bx=&x; PASEC S o BT 8= o : L
PPX=&px, PX \ % X 1
**pOX=6; \ NN

RAep N R
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C - Ukazatel (pointer)

Ukazatel (pointer) - aritmetické operace:
Povolené aritmeticke operace s ukazateli:

— pointer + integer

— pointer - integer

— pointer1 - pointer2 (musi byt stejného typu)
Ukazatel na pole (pointer to array):
Aritmetické operace jsou uzitecné kdyz ukazatel ukazuje na pole
Jméno pole je konstantni ukazatel na pocatek pole (na prvek a[0])
Aritmetické operace s ukazatelem na pole zajisti spravny vypocet,
Z typu ukazatele se zjisti velikost prvku pole a ukazatel se posune
o (pocet_prvku *velikost prvku)

pE: int a[10],y; // al[] pole typu int
int *px; // px ukazatel na int
px=a; // Adresa a[0] do px
px++; // px ukazuje na a[l]
y=* (px+5) ; // do y hodnotu y a[5]
px=&a[3], // px ukazuje na a[3]
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C - Ukazatel (pointer)

C - Ukazatel na pole (pointer to array) pokrac:

VigwvEw s

« V slozZitéjSich deklaracich ukazatell mohou byt nezbytné zavorky

pr: double af[10];,

// Pole z prvku double

double (*pa) [10]; // Ukazatel na pole 10 prvku double
double *pa[10]; // Pole 10-ti ukazatelu na double

C - Ukazatel na char a prace s retézci:
pr: // Ukazatel na string

char *s;

// Ukazatel na char

s="Ja jsem string”; // s ukazuje na prvni znak retezce

C - Ukazatel na funkci:

pr: void funkcel (int x); // Prototyp funkce

void (*pFnc) (int x);

int max=200,
pFnc=funkcel;,
(*pFnc) (max) ;
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// Adresa funkcel do ukazatele pFnc
// Volani funkcel pomoci ukazatele

// Ukazatel na funkci s parametrem int
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C — pole a ukazatele /jine/ (7)

#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>

// Pointers and arrays - ekvivalence syntaxe
void copyArrayl (char dst[], const char src[]);
void copyArray2 (char *dst, const char *src);
void copyArray3 (char *dst, const char *src);
void copyArray4 (char dst[], const char src[]);
int main(int argc, char** argv) {

char al[] = " Test 1"; char a2[] = " Test 2";

char a3[] = " Test 3"; char a4[] = " Test 4"; < <z[>
char b[80];

printf ("a[i] Jje ekvivaletni *(a ptr+i) \n") ;

printf ("%$s \n\n", al); 4<E§>

copyArrayl(b,al);‘§r1ntf("%s \n\n",b) ;

printf ("%$s \n\n", a2);
copyArray2 (b,a2); printf("%s \n\n",Kb);

printf ("%$s \n\n", a3);
copyArray3(b,a3); printf("%s \n\n",6b);
printf ("%$s \n\n", ad);
copyArray4 (b,a4d); printf("%$s \n\n",kb);
return (EXIT SUCCESS) ;

}
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C — pole a ukazatele /jine/ (7)

void copyArrayl (char dst[], const char src[]) {
// const char src[] -> prvky—pole src[] nelze ve funkci menit
int i=0;
while (src[i] !'= '\0") {
dst[i] = src[i++];

}
dst[i] = '\0';
}

void copyArray2 (char *dst, const char *src) {
// const char src[] -> prv e src[] nelze ve funkci menit
while(*src '= '\0') {
*dst++ = *src++;

}

*dst = '\0'; e
}
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C — pole a ukazatele /jine/ (7)

void copyArray3 (char *dst, _.const const char *src) {
// const char src[] -> prvky po rc[] nelze ve funkci menit
int i=0;
while (sxrc[i] !'= '\0"') { @
*dst++ = src[i++];, <«
} ()

*dst = '\0';

}

void copyArray4 (char dst[], const char src[]) {
// const char src[] -> prvky rc[] nelze ve funkci menit
int i=0;
while(*src '= '"\0'){

*dst++ = *src++;
} S nE s s
*dst = '\0";
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C — dynamicka alokace pole a ukazatele /jine/ (8)

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

int* ctiPolel (int *delka, int max delka);
void obratPole (int p[], int delka pole);
void vypisPole (int p[] xint delka pole);
int* vratPole (int *p pole);
int nextInt(int *cislo) ;

int main(int argc, char** ar
#define MAX DEL
int *p pole, n;
printf (" Obrat pole - pomoci funkci \n"
printf (" Dynamicke prideleni (alokace) pame
p_pole = ctiPolel (&n, MAX DELKA) ;
obr?tPole(p_pole,<g);
vypisPole (p_pole, n);
p_pole = vratPole(p pole);
return (EXIT ;

Pro zajemce
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C — dynamicka alokace pole a ukazatele /jine/ (8)

int* ctiPolel (int *delka, int max delka) {
// Navratovou hodnotou funkce je ukazatel na pridelene pole

int i, *p; « <E£>
printf (" Zadejte pocet cisel = ") ;

if ('nextInt(delka)) {
printf ("\n Chyba - Zadany udaj neni cele cislo\n\n");
exit (EXIT FAILURE) ;

}
if (*delka <1 || *delka > max delka) {

printf ("\n Chyba - pocet cisel = <1,%d> \n\n", MAX DELKA) ;
exit (EXIT FAILURE) ;

}
// Alokace pameti (prideleni eapu")

if((p=(int*)malloc( (*delka) *sizeof(int))) == NULL) {
printf ("\n Chyba - neni dostatek volne pameti \n\n");
exit(EXIT_FAILURE);
}
printf ("\n Zadejte cela cisla (kazde ukoncit ENTER) \n\n");
for (i = 0; i < *delka; i++) {
if ('nextInt(p+i)) {
printf ("\n Chyba - Zadany udaj neni cele cislo\n\n");
exit (EXIT FAILURE) ;

return(p); // p - ukazatel na pridelene a naplnene pole
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Pro zajemce
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C — dynamicka alokace pole a ukazatele /jine/ (8)

void obratPole (int p[], int delka pole) {
int i, x, n pul;
n pul= delka pole/2;
for (i=0; i<n pul; i++ ){
x = pli];
pli] = pl[delka pole-i-1];
pldelka pole-i-1] = x;

}

void vypisPole (int p[], int delka pole) {

int 1i;

printf ("\n Vypis cisel v obracenem poradi \n\n");

for (i=0; i<delka pole; i++) {

printf ("pole[%d] = %d \n", i, p[i]);

}

printf (" \n");
}

int* vratPol p_pole) {
free(p pole); // Dealokace pameti (vraceni pridelene pameti)
p _pole = NULL; // Bezpecnostni opatreni

return(p pole) ;

}
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C — dyn. alokace pole a ukazatel na ukazatel /jine/ (9)

#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>

// Otoc pole

void ctiPole2 (int **p pole, int *delka, int max delka);
void obratPole (int p[], int delka pole);

void vypisPole (int p[], int delka pole);

void vratPolel (int **p pole) ;
int nextInt(int *cislo) ; (—""“—~—-_______________—___-_<::>
int main(int argc, char** argv) {
#define MAX DELKA 20
int *p pole, n;
printf (" Obrat pole - pomoci funkci \n");
printf (" Dynamicke prideleni (alok pameti \n") ;
printf (" Predani ukazate azem (ukazatel na ukazatel)
\n\n") ;
ctiPole2 (&p pole, &n, MAX DELKA) ;
obratPole (p_pole, n);
vypisPole (p pole, n);
vratPolel (&p pole) ;
return (EXIT SUCCESS) ;

}
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C — dyn. alokace pole a ukazatel na ukazatel /jine/ (9)

void ctiPole2 (int **pp pole, int *delka, int max delka) {

//
//
//
//
//
//
//

int i;
printf (" Zadejte pocet cisel = ");

Pole je prideleno (alokovano dynamicky - malloc()
Ukazatel se bezne predava hodnotou, proto kdyz je treba
predat ukazatel odkazem (call by value) pouzijeme
ukazatel na ukazatel (tj. **p pole). Adresa pole
pridelena funkci malloc() je pak tupna i po

ukonceni funkce ctiPole2()
Pocet prvku pole se predava z funkce odkaze

if (!'nextInt(delka)) {

}

printf ("\n Chyba - Zadany udaj neni cele cislo\n\n");
exit (EXIT FAILURE) ;

if (*delka <1 || *delka > max delka) {

}

printf ("\n Chyba - pocet cisel = <1,%d> \n\n", MAX DELKA) ;
exit (EXIT FAILURE) ;

// Pokracovani funkce ctiPole2 na dalsi strance
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C — dyn. alokace pole a ukazatel na ukazatel /jine/ (9)

// Pokracovani funkce ctiPole2 z predchozi stranky

// Alokace pameti (prideleni pameti z "heapu")
if ((*pp_pole=(int*)malloc((*delka) *sizeof (int))) == NULL) {

printf (" Chyba - neni dostatek volne pameti \n\n");
exit (EXIT FAI

}
printf ("\n Zadejte cela ci
for (i = 0; i < *delka; i++) {
if ('nextInt((*pp_pole)+i)) {
printf ("\n Chyba Zadany udaj neni

exit (EXIT FAILURE) ;

(kazde ukoncit ENTER) \n\n") ;

cele cislo\n\n");

}
}
}// konec funkce ctiPole2 ()
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C — dyn. alokace pole a ukazatel na ukazatel /jine/ (9)

void obratPole (int p[], int delka pole) {

int i, x, n pul;

n pul= delka pole/2;

for (i=0; i<n pul; i++ ){
x = pli];
pli] = pl[delka pole-i-1];
pl[delka pole-i-1] = x;

}

}
void vypisPole (int p[], int delka pole) {

int i;
printf ("\n Vypis cisel v obracenem poradi \n\n");
for (i=0; i<delka pole; i++) {

printf ("pole[%d] = %d \n", i, p[i]);

}
printf (" \n");
}
void vratPolel (inp :
// **p pole je ukazatel na ukazatel, do metod
// adresa ukazatele je pouzita k na i vlastniho
// ukazatele na NULL. To ji v programu umozni
// testovat je ukazatel platny nebo neplatny.
free (*p_pole); // Dealokace pameti (vraceni pridelene pameti)
*p pole = NULL; // Bezpecnostni opatreni

}
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C - Struktura (struct)

C - Struktura (struct):
« Struktura je mnoZina prvku (proménnych), které nemusi byt stejného typu
« Skladba struktury je definovana uzivatelem jako novy typ sestaveny

z jiz definovanych typu

« K prvkam struktury se pfistupuje te¢ckovou notaci
« K prvkam struktury je mozné pfistupovat i pomoci ukazatele
na strukturu operatorem ->

»  Struktury mohou byt vnorené

» Pro struktury stejného typu je definovana operace prifazeni struct1=struct2
(pro proménne typu pole pfimeé pfifazeni neni definovano, jen po prvcich)

»  Struktury (jako celek) nelze porovnavat relaénim operatorem ==

»  Struktura muze byt do funkce predavana hodnotou i odkazem
»  Struktura maze byt navratovou hodnotou funkce
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C - Struktura (struct)
C - Struktura (struct) - sablona (tag):

pr: struct Tid{ // <==== Tid=jmeno sablony (tag)

char jmeno[20] // Prvky struktury, pole
char adresa[50], SA e pole
long int telefon/, VDT o e int
};

struct Tid skl,skAvt[20]; // struktura, pole struktur

struct Tid *pid; // ukazatel na strukturu

skl. jmeno="Jan Novak”; // teckova notace

skl.telefon=123456;,
skAvt[0] . jmeno="Jan Novak”,; // prvek pole
skAvt[3].telefon=123456,

pid=&skl;, // do pid adresa struktury
pid->jmeno="Jan Novak”, // odkaz pomoci ->
pid->telefon=123456;,

(*pid) . jmeno="Jan Novak”; // odkaz pomoci *

(*pid) . telefon=123456,
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C - Struktura (struct) - novy typ (typedef):
pE:
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C - Struktura (struct)

typedef struct {
char jmeno[20];

char adresa[50];
long int telefon;
}Tid, *Tidp;,

Tid skl,skAvt[20];,

Tidp pid;

// <==== Pomoci Typedef
// Prvky struktury, pole
LA = M = pole
// - " - int

// struktura, pole struktur
// ukazatel na strukturu

skl. jmeno="“Jan Novak”; // teckova notace

skl . telefon=123456;

skAvt[0] . jmeno="Jan Novak”;

skAvt[3].telefon=123456,
pid=é&skl;
pid->jmeno="Jan Novak”;
pid->telefon=123456;,
(*pid) . jmeno="Jan Novak”;
(*pid) . telefon=123456;

// prvek pole

// do pid adresa struktury
// odkaz pomoci ->

// odkaz pomoci *
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C - Struktura (struct)

C - Struktura (struct) - inicializace:

pr:
struct Tid{ // <==== Tid=jmeno sablony (tag)
char jmeno[20], // Prvky struktury, pole
char adresa[50]; // - " - pole
long int telefon; A int
};
struct Tid skl={"“Jan Novak”,
“"Na kopecku 237,
123456} ;
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C - struktura - kvadraticka rovnice /jine/ (10)

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

typedef struct{

double rel; double iml; double re2; double im2; < <z[>
}Tcomplex;
int kvadratickaRovnice (double a, double b, double c, Tcomplex *koreny);
void vypisKorenuKvadratRovnice (char jmenoPromenne[], Tcomplex s) ;
void vypisKomplexCisla (double re, double im);
int nextDouble (double *cislo) ;

* %

int main(int argc, ch

Tcomplex s; double a,b,c;

printf (" Zadejte koeficienty a, b, c \n\n");

if ('nextDouble(&a) || 'nextDouble(&b) || !'nextDouble (&c)) {
printf ("\n Chyba - zadany udaj neni cislo\n\n");
return (EXIT FAILURE) ;

}

printf ("\n") ;

if ('kvadratickaRovnice(a,b,c, &s)’) {
printf (" Neplatne zadani (a=0)\n\n");

}else{
vypisKorenuKvadratRovnice ("Koren x",s);

}
return (EXIT SUCCESS) ;
}

AOB36PRI ,PROGRAMOVANI“ 11 52




C - struktura - kvadraticka rovnice /jine/ (10)

int kvadratickaRovnice (double a, double b, double ¢, Tcomplex *koreny) ({

// Navratova hodnota: TRUE - vypocet platny, FALSE - neplathy vstup

const int TRUE = 1;

const int FALSE = O0;

double diskr = b * b - 4 * a*c;

double odmocDiskr;

if(a == 0)
return (FALSE) ;

if (diskr >= 0) {
odmocDiskr = sqrt (diskr) ;
koreny->rel = (-b + odmocDiskr) / (2 * a);
koreny->iml = 0;
koreny->re2
koreny->im2

} else {
odmocDiskr = sqgrt(-diskr) ;
koreny->rel -b / (2 * a);
koreny->iml odmocDiskr / (2 * a);
koreny->re2 = koreny->rel;
koreny->im2 = -odmocDiskr / (2 * a);

}
return (TRUE) ;
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C - struktura — kvadraticka rovnice /jiné/ (10)

void vypisKorenuKvadratRovnice (char jmenoPromenne[], Tcomplex s) {
printf (" %$sl = ", jmenoPromenne) ;
vypisKomplexCisla(s.rel,s.iml) ;
printf ("\n\n") ;
printf (" %$s2 = ", jmenoPromenne) ;
vypisKomplexCisla(s.re2,s.im2) ;
printf ("\n\n") ;
} (8)
void vypisKomplexCisla (double re, double im) {
if(im >= 0) {
printf ("%$.2f + j%.2f" ,re,im);
}else{
printf("%$.2f - j%.2f",re,-im);
}
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C - struktura — kvadraticka rovnice /jiné/ (10)

int nextDouble (double *cislo) {
// Stav: odladeno
// === Bezpecne pro libovolny zadany pocet znaku ===
// Navratova hodnota:
// TRUE - zadano realne cislo
// FALSE - neplatny vstup
enum boolean {FALSE,TRUE};
const int BUF SIZE = 80;
char vstup[BUF_SIZE],h smeti[BUF SIZE];
fgets (vstup,sizeof (vstup) ,stdin) ;
if (sscanf (vstup,"%$1£%[*\n]",cislo,smeti) !'= 1)
return (FALSE) ; // Input error
return (TRUE) ;
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C — union a struktura v unionu /jine/ (11)

// Union, struktura v unionu (anonymni a pojmenovana)
// Union - prekryta pamet promennych

typedef unsigned char byte;

union { < <2[>
int a;
int b;

}uab;

// Anonymni struktura v unionu
// Pristup: jmeno unionu.jmeno prom, napr. ul.a
union {
struct{ <« 2
int a;
int b;

};

struct{
byte bl;
byte b2;
byte b3;
byte b4;

}:

}ul;
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C — union a struktura v unionu /jine/ (11)

typedef struct{
int x1;
int x2;
}Tintx12; «—

typedef struct{
byte bxl;
byte bx2;
byte bx3;
byte bx4;
byte byl;
byte by2;
byte by3;
byte by4;

}Tbytexyl4;
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C - union a struktura v unionu /jine/ (11)

// Pojmenovana struktura v unionu
// Pristup: jmeno unionu.jmeno_ struct.jmeno promenne, napr. ul.intx.xl
union({
Tintxl2 intx; > <E£>
Tbytexyl4d bytex;
}u2;

union{

int *pxl;

int *px2;

int *px3;
}u3;

typedef union{
int x1;
int x2;
int x3;
}Tu4d;
Tud u4d, *pud;
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C - union a struktura v unionu /jine/ (11)

int main(int argc, char** argv) {
int x, y;
byte b;
printf ("=== Cl0a.c ===\n\n");
printf (" union, structure \n\n");

printf (" == union ab == \n\n");

uab.a = 1; <«

printf(" a = %d \n\n", uab.a); *{}€>
printf (" = %d \n\n\n", uab. b),

printf (" == union ul == \n\n");

ul.a = 0x12345678; «— 6
b = u1.b1;

printf (" x1 = %$xh \n\n", ul.a);

printf (" 3,2,1 = %$xh %xh %xh %xh \n\n\n", ul.b4, ul.b3

4,
ul.b2, ul.bl);

// Pokrac.na dalsi strane
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C - union a struktura v unionu /jine/ (11)

// Pokrac. z predchozi strany
printf (" == union u2 == \n\n");
u2.intx.x1 = 0x87654321;
u2.intx.x2 = 0x00ABOOCD;
printf (" x1 = %08Xh \n\n", u2.intx.x1);
printf (" bx4,3,2,1 = $Xh %Xh %Xh %$Xh \n\n"
u2.bytex.bx4, u2.bytex.bx3,
u2.bytex.bx2, u2.bytex.bxl) ;
printf (" x2 = %08Xh \n\n", u2.intx.x2);
printf (" by4,3,2,1 = $Xh %Xh %$Xh %$Xh \n\n\n",
u2.bytex.by4, u2.bytex.by3,
u2.bytex.by2, u2.bytex.byl);
printf (" == union u3 == \n\n");

uld.pxl = &x;

*u3.pxl = 10;

printf (" x = %d, *pxl = %d, *px2 = %d, px3 = %d \n\n\n",
x, *u3.pxl, *u3.px2, *u3.px3);

// Pokrac. na dalsi strane

Pro zajemce
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C - union a struktura v unionu /jine/ (11)

// Pokrac. z predchozi strany

printf (" == union u4 == \n");

pud = &ué4;

ud.x1 = 33;

pud->x3 = 55;

printf("\n ud.x1l = %d, (*pud) .x2 = %d, pud->x3 = %d \n\n\n",
ud.x1, (*pud) .x2, pud->x3);

printf (" Konec programu \n\n");
return (EXIT SUCCESS) ;
}// main() END

AOB36PRI ,PROGRAMOVANI“ 11 7 61
Pro zajemce



C — podminény preklad, ukazatel na funkce /jine/ (12)

// Programovaci styly - Citac /proceduralni styl - reseni 4
// struktura, ukazatel na funkci, pole ukazatelu na funkci
// Podmineny preklad

#define VERSE CITACE 3 // Platne: 1,2,3 < <2[>

int konec (void); // Function prototypes
int zvetsi (void) ;
int zmensi (void) ;
int nastav (void) ;
int hodnota (void) ;

struct {

int hodnota ;

int (*operace[5]) (void); // array of function pointers
} citac = {0, &konec, &zvetsi, &zmensi, &énastav, &hodnota}l;

typedef struct {

int value ;

int (*operation[5]) (void); // array of function pointers
}Tcounter;

Tcounter counter = {0, &konec, &zvetsi, &zmensi, &énastav, &hodnota};
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C — podminény preklad, ukazatel na funkce /jine/ (12)

int main(int argc, char** argv) ({
enum boolean {FALSE,TRUE}; int volba, hodnota;
#if VERSE_CITACE == «
do {
// == Rozfazovany zapis cinnosti ==

volba = menu() ;

hodnota = (*citac.operace[volba]) () ;

printf ("\n Hodnota = %d \n\n", h
} while (TRUE) ;

#endif
#if VERSE CITACE ==
do {
// == Kompaktni zapis cinnos

printf ("\n Hodnota
} while (TRUE) ;

#endif
#if VERSE CITACE ==
do {
// == Kompaktni zapis cinnosti == pomoci typedef Tconter

printf ("\n Hodnota = %d \n\n", (*counter.operation[menu()]) ())
} while (TRUE) ;
#tendif
return (EXIT_ SUCCESS) ;
}
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C — podminény preklad, ukazatel na funkce /jine/ (12)

int

int

int

int
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zvetsi (void) {
citac.hodnota++;
return (citac.hodnota) ;

zmensi (void) {
citac.hodnota--;
return (citac.hodnota) ;

nastav (void) {
citac.hodnota=0;
return (citac.hodnota) ;

hodnota (void) {
return (citac.hodnota) ;

Pro zajemce
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C — podminény preklad, ukazatel na funkce /jine/ (12)

int menu (void) {

enum boolean {FALSE,TRUE};

int volba;

do {
printf ("
printf ("
printf ("
printf ("
printf ("

w N B O

. Konec \n");

Zvetsi \n");

Zmensi \n") ;

. Nastav \n");
4.

Hodnota \n") ;

printf ("\n Vase volba: ");

if ('nextInt (&volba)

|| volba < O

|| wvolba > 4) {

printf ("\n Nepovolena volba \n\n");

}else{

return (volba) ;

}

} while (TRUE) ;

}
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C - proménneé, deklarace, definice

C - Deklarace vs. Definice:
» Deklarace urCuje interpretaci a vlastnosti identifikatoru(t)
» Definice je deklarace vcetne pridéleni paméti (memory allocation) proménnym,

konstantam nebo funkcim

C - Syntaxe deklarace:
» [specifikator_pametove tridy] typ D1 [[D2,...];
kde:
- specifikator_pametove tridy - extern, static, auto, register
- typ - primitivni typy (char,int,...), void, enum, struct, union, typedef name
(+ const, volatile, short, long, unsigned)
- D1 [,D2,...] - seznam deklaratoru
- jednoduchy deklarator:
identifikator + pocatec¢ni._hodnota (nepovinna)
- slozeny deklarator
identifikator + pocCatec¢ni_hodnota+symboly *, [ ], ()
(pointer, array, function)
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C - proménneé, deklarace, definice
C - Priklady deklarace proménnych:

- jednoduché deklarace

char znak;,

int i,j,k;
unsigned int suma=0; // +inicializace
const int k1=250; // +konstanta

static double rychlost,zrychleni;,
extern unsigned char status;,

- slozené deklarace

int pole[30]; // jednorozm.pole

unsigned int poleA[]={10,20,30,40}; // +inicializace

char sl[]=“Ahoj”, // +inicializace

char s2[5]={‘'A’,’h’ ,’0’,73",’\0"}; // +inicializace

double da[2] [3]; // dvourozm.pole

char *sPtr; // ukazatel (pointer)
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C - proménné, pameétova trida
C - Deklarace, definice - umisténi ve zdrojovéem kodu:

« Mimo tela funkci (tjf mimo vSechny bloky)
« Na zacatek bloku {....}

C - Proménna musi byt deklarovana drive nez se pouzije:

C - Pamétova trida proménné (Storage Class):
« Pamétova tfida definuje:
— Zivotnost promé&nné (storage duration) béhem provéadéni programu
— Viditelnost proménné (scope) z ruznych mist daného modulu programu

— Viditelnost proménné (linkage) z ostatnich modult programu
» Pozn: zde modul programu=samostatné prekladany zdrojovy soubor

« Pameétova tfida je definovana:.
— Polohou deklarace proménné v modulu programu
— Specifikatorem pamétove tridy (storage class specifier)
(auto, register, static, extern)
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C - proménné, pameétova trida

C - Zivotnost promé&nné (storage duration):
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staticka - vytvoreni - jednou na zacatku béhu programu
- zruSeni - po ukonc¢eni programu
- zajisti - prekladac + [static]

- inicializace - explicitni nebo automaticka na 0 / NULL.

doCasna - vytvoreni - automaticky vzdy pfi vstupu programu do bloku {...}
- zruSeni - automaticky vzdy po ukonceni bloku
- zajisti - prekladac + [auto]

- inicializace - explicitni nebo nedefinovana !!

Pozn: proménné se nazyvaji automatické a zakladaji se v zasobniku.

volitelna - vytvoreni - na Zadost programatora za béhu programu
- zruSeni - na Zadost programatora za béhu programu
- zajisti - programator volanim funkci pro spravu pameti

- inicializace - explicitni nebo nedefinovana !
Pozn: proménné se nazyvaji dynamické a pfidéluji se z haldy (heap)
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C - proménné, pameétova trida
C - Viditelnost proménné (scope) v modulu (souboru):

* Globalni v modulu
- zajisti se - polohou deklarace v modulu + static

« Lokalni v bloku {....}
- zajisti se - polohou deklarace v bloku {...}

Pozn: viz nasledujici priklady

C - Viditelnost proménné (linkage) v ostatnich modulech (cely program):
* Globalni v programu
- zajisti se - polohou deklarace v bloku + [extern]

* Lokalni v modulu
- zajisti se - polohou deklarace v bloku + static

Pozn: viz nasleduijici priklady
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C - proménné, pameétova trida

C - Specifikatory pamet’ové tridy (Storage Class Specifiers - SCS):

SCS Vyznam

Auto Definuje proménnou jako doCasnou (automatickou). Lze pouzit jen pro
proménné deklarované uvniti funkce. Implicitni nastaveni je auto

Register Doporucuje prekladaci umistit proménnou do registru procesoru (rychlost
pristupu). Ten nemusi vyhovét (nema-li volné registry). Jinak jako proménné
auto.

static Deklaruje proménnou jako statickou uvnitf bloku {..}. Vné bloku (kde je
proménna implicitné staticka) omezuje jeji viditelnost na modul.

extern RozSifuje viditelnost statickych proménnych z modulu na cely program

» Pozn: v deklaraci proménné Ize uvest vzdy jen jeden SCS
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C - proménné, pameétova trida

C - Zivotnost a viditelnost proménnych:

MLOBALNi V PROGRAMU

LOKALNI V BLOKU
LOKALNI V MODULU

int funkcel (in
{
int al;
int a2=30;
static int a3=50;
{
int bl;
bl=funkce2 (4) ;
}
}

static int funkce2 (int m)

(R R

STATICKA

X
extern i;é\i;

static int max1=200;
int j;
int/ funkcel (int,int) ;

oid main (void)

{

int test;
test=funkcel (4 ,maxl) ;
//test=funkce2(I); //nelze
funkce3 () ;

}

static void funkce3 (void)

{

char c=‘A’;
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C - proménné€, pole (array)

C - Pole (array):

Pole je mnoZina prvku (proménnych) stejného typu
K prvkiim pole se pristupuje pomoci pofadového Eisla prvku (indexu)
Index musi byt celé Cislo (konstanta, proménna, vyraz)
Index prvniho prvku je vzdy roven 0
Prvky pole mohou byt proménné libovolnéeho typu (i strukturované)
Pole mlUzZe byt jednorozmérné i vicerozmérné (prvky pole jsou opét pole)
Definice pole urcuje:
— - jméno pole
— - typ prvku pole
— - pocet prvkl pole
Prvky pole je mozné inicializovat
Pocet prvku statického pole musi byt znam v dobé prekladu
Prvky pole zabiraji v paméti souvislou oblast
Velikost pole (byte) = pocet prvku pole * sizeof (prvek pole)
C - nema proménnou typu String, nahrazuje se jednorozmérnym

polem z prvku typu char. Posledni prvkek takoveho pole je vzdy 0’ (null char)

C - nekontroluje za béhu programu, zda vypocCitany index je platny
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C - proménné€, pole (array)

C - Deklarace pole (array):
pr:
char poleA [10]; // jednorozmerne pole z prvku char
int poleB[3][3]; // dvourozmerne pole z prvku int

Ulozeni v paméti SN

1 2 3 4 5 6 7 8 9
poleB [0][0], [0][1], [0][2], [1][0], [1][1], [1]1[2], [2][0], [2][1], [2][2],

C - Inicializace pole:

pIL:

double x[3]={0.1,0.5,1.3];,

char s[]="“abc”;

char si[]={‘a’,’b’,’c’,’\0"} // totez jako “abc”

int ai[3][3]=({{1,2,3}{4,5,6}{7,8,9}};

char cmd[] [10]={“Load”, ”Save”, ”Exit”};// druhy rozmer nutny
C - Pristup k prvkum pole:

pr:

aif[l] [3]=15%*2;,
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C - proménné€, ukazatel (pointer)

C - Ukazatel (pointer):

Ukazatel je proménna obsahujici adresu jiné proménné (nepfima adresa)
Ukazatel ma téz typ proménné na kterou muze ukazovat

- ukazatel na char

- ukazatel na int atd.
Ukazatel mize byt téz bez typu (void), pak muze obsahovat adresu

libovolné proménné. Jeji velikost pak nelze z vlastnosti ukazatele urcit

Neplatna adresa v ukazateli ma hodnotu konstanty NULL
C za béhu programu nekontroluje zda adresa v ukazateli je platna

Adresa proménné se zjisti adresovym operatorem &
K proménné na kterou ukazatel ukazuje se pfistoupi operatorem neprimeé
adresy * (hvézdi¢ka)

Ukazatel mize obsahovat téZ adresu funkce (ukazatel na funkci)
Pomoci ukazatele na funkci lze funkci volat, véetné prfedani parametru

Pomoci ukazatele |1ze pfredavat parametry funkci odkazem (call by reference) (standardni
metoda v C pro ostatni pfipady je volani hodnotou (call by value))
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C - Ukazatel (pointer) pokrac:
PIL:

C - proménné€, ukazatel (pointer)

adresa hodnota

adresa hodnota

int x,y;, px NULL X
int *px, *py/,
px ' X N\
x=3; s N\
y=*px; N A X
py:px’. \ \
S s o
B yi T y <l
\ \
py i X 3
P e ST e,
py 4 X 10
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C - proménné€, ukazatel (pointer)

C - Ukazatel (pointer) pokrac:

Pxr: adresa hodnota adresa hodnota

int x;

px

X Ly 1

/

int *px

y * * .

ln: PpX, pp AELNULL X 1
X=1l,

px=NULL; /

ppx:NULL 5 /\

pX=&x; | _— | .

pPpPX=&pxX, pX N\
**ppx=6; \’_’

*px=10,

}" NULL X1 1
sy AN
IR TS
4
X 1
X
\\\ R
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C - proménné€, ukazatel (pointer)

Ukazatel (pointer) - aritmetické operace:
Povolené aritmetické operace s ukazateli.

— pointer + integer

— pointer - integer

— pointer1 - pointer2 (musi byt stejneého typu)
Ukazatel na pole (pointer to array):
Aritmetické operace jsou uzitecné kdyz ukazatel ukazuje na pole
Jméno pole je konstantni ukazatel na pocatek pole (na prvek a[0])
Aritmetické operace s ukazatelem na pole zajisti spravny vypocet,
Z typu ukazatele se zjisti velikost prvku pole a ukazatel se posune
o (pocet_prvku *velikost prvku)

pE: int a[10],y; // a[] pole typu int
int *px; // px ukazatel na int
px=a;, // Adresa a[0] do px
px++; // px ukazuje na a[l]
y=* (px+5) ; // do y hodnotu y a[5]
px=&a[3], // px ukazuje na a[3]
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C - proménné€, ukazatel (pointer)

C - Ukazatel na pole (pointer to array) pokrac:

VigwvEw s

« V slozZitéjSich deklaracich ukazatell mohou byt nezbytné zavorky

pr: double af[10];,

double (*pa) [10];,
double *pa[10];,

// Pole z prvku double

// Ukazatel na pole 10 prvku double
// Pole 10-ti ukazatelu na double

C - Ukazatel na char a prace s retézci:

pr: // Ukazatel na string
char *s;

s="Ja jsem string”;

C - Ukazatel na funkci:
pr: void funkcel (int x);
void (*pFnc) (int x);

int max=200,

pFnc=funkcel;,

(*pFnc) (max) ;

// Ukazatel na char

// s ukazuje na prvni znak retezce

// Prototyp funkce
// Ukazatel na funkci s parametrem int

// Adresa funkcel do ukazatele pFnc
// Volani funkcel pomoci ukazatele
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C - proménne, struktura (struct)

C - Struktura (struct):
« Struktura je mnoZina prvku (proménnych), které nemusi byt stejného typu
« Skladba struktury je definovana uzivatelem jako novy typ sestaveny

z jiz definovanych typu

« K prvkam struktury se pfistupuje te¢ckovou notaci
« K prvkam struktury je mozné pfistupovat i pomoci ukazatele
na strukturu operatorem ->

»  Struktury mohou byt vnorené

» Pro struktury stejného typu je definovana operace prifazeni struct1=struct2
(pro proménne typu pole pfimeé pfifazeni neni definovano, jen po prvcich)

»  Struktury (jako celek) nelze porovnavat relaénim operatorem ==

»  Struktura maze byt do funkce predavana hodnotou i odkazem
»  Struktura maze byt navratovou hodnotou funkce
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C - proménnge, struktura (struct)

C - Struktura (struct) - sablona (tag):

pr: struct Tid{ // <==== Tid=jmeno sablony (tag)

char jmeno[20] // Prvky struktury, pole
char adresa[50], SA e pole
long int telefon/, VDT o e int
};

struct Tid skl,skAvt[20]; // struktura, pole struktur

struct Tid *pid; // ukazatel na strukturu

skl. jmeno="Jan Novak”; // teckova notace

skl.telefon=123456;,
skAvt[0] . jmeno="Jan Novak”,; // prvek pole
skAvt[3].telefon=123456,

pid=&skl;, // do pid adresa struktury
pid->jmeno="Jan Novak”, // odkaz pomoci ->
pid->telefon=123456;,

(*pid) . jmeno="Jan Novak”; // odkaz pomoci *

(*pid) . telefon=123456,
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C - Struktura (struct) - novy typ (typedef):
pE:
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C - proménne, struktura (struct)

typedef struct {
char jmeno[20];

char adresa[50];,
long int telefon;
}Tid, *Tidp;,

Tid skl1,skAvt[20];

Tidp pid;

// <==== Pomoci Typedef
// Prvky struktury, pole
LA = M = pole
J/ - " - int

// struktura, pole struktur
// ukazatel na strukturu

skl. jmeno="“Jan Novak”; // teckova notace

skl . telefon=123456;

skAvt[0] . jmeno="Jan Novak”;

skAvt[3].telefon=123456,
pid=é&skl;
pid->jmeno="Jan Novak”;
pid->telefon=123456;,
(*pid) . jmeno="Jan Novak”;
(*pid) . telefon=123456;

// prvek pole

// do pid adresa struktury
// odkaz pomoci ->

// odkaz pomoci *
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C - proménne, struktura (struct)

C - Struktura (struct) - inicializace:

pr:
struct Tid{ // <==== Tid=jmeno sablony (tag)
char jmeno[20], // Prvky struktury, pole
char adresa[50]; // - " - pole
long int telefon; A int
};
struct Tid skl={"“Jan Novak”,
“"Na kopecku 237,
123456} ;
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C - proménneé, sdilena pamét (union)

C - Sdilena pamét’ (union):

Union je mnozina prvki (proménnych), které nemusi byt stejného typu
Prvky unionu sdileji spolecné stejna pamétova mista (prekryvaji se)
Velikost unionu je dana velikosti nejvétsiho z jeho prvku

Skladba unionu je definovana uzivatelem jako novy typ sestaveny
z jiz definovanych typu

K prvkiim unionu se pfistupuje te¢kovou notaci

pE:
union Tnum{ // <==== Tnum=jmeno sablony (tag)
long n;
double x
};
union Tnum nx; // nx - promenna typu union Tnum
nx.n=123456789L;, // do n hodnota long
nx.x=2.1456;, // do x hodnota double (prekryva n)
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C — funkce - struktura

C - Funkce (function):

AOB36PRI ,PROGRAMOVANI“ 11

C je modularni jazyk a funkce je jeho hlavnim stavebnim blokem

Kazdy program v C obsahuje minimalné funkci main()

Béh programu zacina na zacatku funkce main()

C pouziva prototypu funkce k deklaraci informaci nutnych pro

prekladac, aby mohl spravné prelozit volani funkci i v pfipade, ze

definice funkce je umisténa dale v kodu modulu nebo je jinem modulu

Prototyp funkce (function prototype) se sklada pouze z hlavi¢ky funkce,

(odpovida interface v Jave)

Definice funkce obsahuje hlavicku funkce a jeji télo

Syntaxe definice funkce:

typ navratove hodnoty jmenoFunkce (seznam parametru)

{

definice lokalnich promennych
seznam prikazu

}

Parametry se do funkce predavaji hodnotou (call by value), parametrem muze
byt i ukazatel (pointer). Ten pak dovoli pfedavat parametry i odkazem.
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C — funkce - vlastnosti

C - Funkce (function) pokrac:
» C nepovoluje funkce vnorené do jinych funkci (lokalni funkce ve funkci)

Jmeéna funkci jsou implicitné extern, a mohou se exportovat do
ostatnich modultl (samostatné prekladanych soubort)
Specifikator static pfed jménem funkce omezi viditelnost jejiho
Jména pouze na dany modul (lokalni funkce modulu)

Formalni parametry funkce jsou bézné lokalni proménné inicializované
skuteCnymi parametry pfi volani funkce

C dovoluje rekurzi, lokalni proménné jsou pro kazdé jednotlivé volani
zakladany znovu (v zasobniku). Kéd funkce v C reentrantni (reentrant).

Funkce nemusi mit zadné vstupni parametry, zapisuje se funkceX(void)
Funkce nemusi vracet zadnou funk¢ni hodnotu, pak je navratovy
typ void (je to procedura)
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C — funkce - prototyp

C - Funkce (function) pokrac¢:
pr:
int max(int a,int b);,

int i=10, =20, k;

void main (void)

{

k=max(i,3);

int max(int a, int b)
{
if(a > b)return(a);,
return (b) ;

}

// Prototyp funkce

// Zacatek programu

// Definice funkce
// Formalni parametry a,b jsou
// tez lokalni promenne
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C — funkce - parametry

C - Funkce (function) pokrac:
pEt:
double sumaReciprocN(int n),; // Prototyp funkce
double vysledek,

void main (void)

{ // Zacatek programu
vysledek=sumaReciprocN (50) ;

}

// Soucet rady 1/n
double sumaReciprocN (int n) // Definice funkce
{
double x;
int i,

if(n <= 0)return(0),
for(x=1,i=1;i < n,; i++)
x += 1/((double)i);
return (x) ;

}
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C - funkce

C - Funkce (function) pokrac:

pEt:
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#include <stdio.h> // Standardni knihovna
int faktorial (int n); // Prototyp funkce
int vysledek;,

void main (void)
{ // Zacatek programu
if((vysledek=faktorial (50) )==0)
printf (“Chybne zadani”);
else
printf (“Faktorial=3d”,6 vysledek) ;

}
// Faktorial
int faktorial (int n) // Definice funkce
{
if(n < 0)return(0),
if(n == 0)return(l),

return(n * faktorial(n-1)), // Rekurse
}
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C — funkce — parametr - pole

C - Funkce (function) pokrac:
pEt:
void secti (int a[], int n); // Prototyp funkce

void main (void)
{ // Zacatek programu
int a[]={1/2/3/4/5/ 6/ 7/8};
long suma;,
suma=secti(a,n),

}

// Secti n prvku af[]
void secti(int a[], int n) // Definice funkce
{
int i,

long suma=0,

for(i=0,;i<n;i++)
suma += afi];

return (suma) ;

}
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C — funkce — parametr - pointer

C - Funkce (function) pokrac¢:
pr:

void vymen (int *px, int *py), // Prototyp funkce

void main (void)

{
int a=10,b=20;,
vymen (&a, &b) ;

void vymen (int *px, int *py)

{

int tmp=*px,
*Px="py;
*py=tmp;

}

// Zacatek programu

// Zamena x a y
// Definice funkce
// Nahrada volani odkazem
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C - funkce

C - Funkce (function) pokrac:
pPE:
#include <stdio.h>
int porovnejString(char *s, char *p);
char s[]=“Nazdar”;
char *g=“Ahoj”;

void main (void)
{
int vysledek;,
if ((vysledek=porovnejString(s,qg))==0)
printf (“"Retezce se rovnaji”),
else
printf (“"Retezce jsou ruzne”);

int porovnejString(char *s, char *p)
{
int i,
for (i=0,s[i]==p[i] i++)
if(s[i]=="\0" || p[i]=='\0")

// Standardni knihovna
// Prototyp fce

// Zacatek programu

// Porovnej retezce
// Definice funkce
// Nahrada volani odkazem

if(s[i]=='\0’ && p[i]=='\0’)return(0),
else return(s[i]-p[i]),

AOB36PRI ,,PROGRAMOVANi“ 11 .
Prehled

92



C - funkce

C - Funkce (function) pokrac:
pPt:
#include <stdio.h> // Standardni knihovna
int porovnejString(char *s, char *p);// Prototyp fce
char s[]=“Nazdar”;
char *g=“Ahoj”;

void main(void)
{ // Zacatek programu
int vysledek;
if ((vysledek=porovnejString(s,qg))==0)
printf (“"Retezce se rovnaji”);
else
printf (“Retezce jsou ruzne”) ;

}

// Porovnej retezce
int porovnejString(char *s, char *p) // Definice funkce

{ // Nahrada volani odkazem
for (i=0; *s == *p; i++)
if(*s =='\0" || *p=='\0')
if(*s =='\0’ && *p=='\0’)return(0) ;
else return(*s - *p);
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C — funkce — parametry main()

C - Funkce (function) — vstupni parametry funkce main():
» Funkce main() pfebira parametry z pfikazového radku

* main() ma dva vstupni parametry:
argc — pocet parametrd na prikazovém radku
*argv[] - pole ukazateld na prikazy ptikazového radku

int main(int argc, char **argv);
int main(int argc, char *argv); // Totez

pEt:
ptikazovy radek ve tvaru c:\>programl parametrl parametr2

argc=3
argv. ——— | argv[0] »] program1
argv[l] y
parametr1
oA \\A
parametr2
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Cis
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C - prikazy preprocesoru

Preprocesor (Preprocessor):
Zdrojovy text programu v C je pred vilastni prekladem predzpracovan

Predzpracovani provede Preprocesor takto:
- Odstrani komentare
- Nahradi makra jejich definici
- Vykona ostatni direktivy preprocesoru

KazZda direktiva preprocesoru zacina na samostatném radku znakem #
PriliS dlouhou pfikazovou radku je mozné rozdélit znakem \

Direktivy preprocesoru umoznuiji:
- Definovat makra a rusit jejich definice

-  #define, #undef
Testovat zda je makro definovano

- defined
- Vkladat do zdrojoveho textu hlavickove soubory
4 - #include
-  Ridit podminény preklad
- -#if #elif #else, #endif, #ifdef, #ifndef
- Definovat nové pfikazy preprocesoru zavislé na implementaci
- #pragma

Prehled
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C - standardni knihovny

C — Standardni knihovny (ANSI C library — Standard Library) :

» Vlastni jazyk C neobsahuje zadné prostfedky pro vstup a vystup dat, slozitejsi
matematické operace, praci s retézci, tridéni, blokoveé presuny dat v pameéti,
praci s datem a Casem, komunikaci s operacnim systémem,spravu pameti pro
dynamické pridélovani, vyhodnoceni béhovych chyb (run-time errors) apod.

Tyto a dalSi funkce jsou vSak obsazeny ve standardnich knihovnach
(ANSI C Library) dodavanych s prekladaci jazyka C.

» Uzivatel dostava k dispozici prelozeny kod knihoven (ktery se pfipojuje — linkuje
k uzivatelovu kédu) a hlavickove soubory (headers) s prototypy funkci, novymi
typy, makry a konstantami

» Hlavickove soubory (obdoba interface v Javé) se pripojuji k uzivatelovu kodu
direktivou preprocesoru #include <...>.

« Je zvykem, ze hlavickové soubory maji rozSifeni *,h, napf. stdio.h
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C - standardni knihovny

C — Standardni knihovny (ANSI C library — Standard Library) pokrac:
« Standardni knihovny jsou rozdéleny do nasledujicich Casti:
(uvedeno pro ANSI C95):

+ Vstup a vystup (formatovany i neformatovany)
» stdin.h

* Rozsahy Cisel jednotlivych typu
* limits.h

 Matematické funkce
» stdlib.h
 math.h

» Zpracovani béhovych chyb (run-time errors)
e errno.h
« assert.h
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C - standardni knihovny

C — Standardni knihovny (ANSI C library — Standard Library) pokra¢:
« Standardni knihovny jsou rozdeleny do nasledujicich Casti:
(uvedeno pro ANSI C95) pokrac:

Klasifikace znaku (typ char)
« ctype.h

Prace s fetézci (string handling)
« string.h

Internacionalizace (adaptace pro ruzné jazykove mutace)
* locale.h

Vyhledavani a tfidéni
* stdlib.h

Blokové prenosy dat v paméti
« string.h
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C - standardni knihovny

C — Standardni knihovny (ANSI C library — Standard Library) pokrac:
« Standardni knihovny jsou rozdéleny do nasledujicich Casti:
(uvedeno pro ANSI C95) pokrac:

Sprava paméti (Dynamic Memory Management)
« stdlib.h

Datum a ¢as
e time.h

Komunikace s operacnim systémem
« stdlib.h
e signal.h

Nelokalni skok (lokalni je soucasti jazyka, viz goto)
» setjump.h
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